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Komety — meziplanetarni hmota

PLANETKY
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Kometarni jadro

E kometarni jadro je planetkam podobné nepravidelne teleso
- velikost jadra se muze pohybovat v fadu 10 m az 10 km
- slozeni jadra (pomerne slozité

organicke slouceniny C, H, O, S, ...
a voda v pevném skupenstvi drzi
pohromade silikatova prachova
zrnka ruznych velikosti)

- ,Spinava snehova koule™ nebo
lépe ,zasnézena koule Spiny*

: jadro je porézni s prumérnou
hustotou kolem 0.5 g/cm3, je velmi
kfehke

(coz Casto vede k fragmentaci)
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Kometarni jadro

E komety vznikaly v ranné fazi vyvoje slunecCni soustavy v oblastech
protoplanetarnino disku, které byly dostatecne vzdaleny od
Slunce (vétsina materialu tvoriciho jadro je jen minimalne
preformovana v dusledku ohfevu)

m ...v.dnesnim rozptyleném disku

- z vnejsich oblasti je vlivem
gravitacnich poruch postupnée
doplnovana populace
kratkoperiodickych komet, ktere

pozorovatelne zanikaji — rozpadem

Ci srazkami s planetami
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Komety a jejich drahy

E ruznorodost kometarnich drah souvisi s predpokladanym mistem
puvodu jader ve sférickém Oortové oblaku

. dale s jejich interakci s planetami behem vyvoje slunecni
soustavy
-.'._-..rt)rbitu-f Uranus“l : :

The Qort Comet Cloud
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Komety a jejich drahy

E podle drah rozliSujeme dve zakladni skupiny komet:

= Kkratkoperiodicke s obeznymi dobami do 200 let
[1P/Halley, P/2005 K3 (McNaught), ...]

= dlouhoperiodicke s obeznymi dobami v radu 1000 let a vySSim
[C/1995 O1 (Hale-Bopp), C/2004 Q2 (Machholz), ...]

. podle specifickych vlastnosti drahy Ize rozliSit dalsi skupiny:
=  komety Jupiterovy rodiny

= SOHO komety (sungazers)
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Kometa neni jen jadro
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Kometa a jeji aktivita

= aktivitou rozumime aktivaci jadra behem priblizovani ke Slunci

(jakmile se kometa priblizi dostateCne ke Slunci, dosud zamrzlé
plyny zacnou sublimovat a uvolnovat prachova zrnka)

= vytvafi se hlava — koma o prameéru v fadu az 10° km

= slouCeniny vazané v jadre zacCinaji sublimovat v ruzné vzdalenosti
od Slunce

= material uvolnény z jadra je strhavan sluneCnim vetrem a dochazi
tak k tvorbé& ohonu o délkach az 108 km

1. prachovy ohon tvoreny pevnymi casticemi
2. plazmaticky ohon tvoreny ionizovanymi molekulami

= cela kometa je ponorfena ve vodikovém halu o pruméru
srovnatelném se Sluncem
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Kometa a jeji aktivita

olazmaticicy onor

Oraicnoyy oror
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Jak ,sviti" komety

= koma je vice-méne sféricky obal jadra tvoreny prachem a
ilonizovanymi ulomky puvodnich molekul vazanych v jadfe

= sviti" dvema typy zareni

1. ionizované ulomky puvodnich molekul absorbuji slunecni zareni
a opét jej emituji na specifickych vinovych délkach (emisni pasy
ve spektru

2. prachove castice odrazeji

dopadajici slunecni zareni
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Jak ,sviti" komety
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Jak pozorovat komety

Vizualni fotometrie komet

1. vhodny typ dalekohledu

2. dobry katalog srovnavacich hvezd
3. kvalitni vyhledavaci mapu

4. vedet jak...

Vizualni pozorovani ma dodnes jisté specifickeé postaveni. Je
totiz pojitkem mezi historickymi zaznamy o kometach a
soucasnym pojetim vizualni fotometrie.

Lidské oko ma nenapodobitelné vlastnosti (predevsim

schopnost interpretovat nizky jas objektu sviticiho na vinovych
delkach blizkych zelene barve), které pozorovateli umoznuji dobre
vhimat objekt, jakym je kometarni koma.
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Vizualni fotometrie komet

Krivka spektralni citlivosti oka

Vessslamnpein e
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Vizualni fotometrie komet

Krivka spektralni citlivosti oka
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Vizualni fotometrie komet

Argenlanderova stupnice

objekt Xi Y se jevi stale stejne

(X0YneboYOX)

objekt X se jevi obCas jasngjSi nez Y

( X 1Y -jasnegjSi objekt uvadime vzdy vlevo)

objekt X se jevi vzdy jasnéjSinezY ( X2Y)

objekt X se jevi na prvni pohled jasnégjSinezY ( X3Y)
objekt X se jevi vyrazné jasnéjSinezY ( X4Y)

- vysledkem jsou takzvané kompletni odhady
(napriklad K 2 v 3 D - hvézda K je o dva odhadni stupné jasnéjsi nez
kometa a kometa je o tri stupné jasne€jsi nez hvezda D)

- analyza probiha dodatecné graficky nebo softwareove

- samotnou Argelanderovu metodu muzeme pouzit pro
pozorovani komet jen velmi vzacne...
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Vizualni fotometrie komet

Metody pro vizualni fotometrii komet

...komety nemaji v drtivé vétsiné pfripadu bodovy
vzhled — nejsou stelarnimi ale ploSnymi difuznimi
objekty

...metodu argenlanderovych stupnu je tfeba rozSifit
o postupy, které umozni srovnat jas plosSneho nerovnomerne
zariciho objektu s hvezdou

...existuje nekolik doporucenych metod, jak toho docilit, a pouziti kazde
Z nich zavisi na vzhledu komety a na pozorovacich podminkach
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Vizualni fotometrie komet

Primér a jiné vlastnosti komy

- prumér komy lze urcit srovnavaci metodou,
kdy zname vzajemne vzdalenosti dvojic hvézd

v zorném poli a porovnavame je s velikosti komy|

- pri odhadu vlastnosti komy je treba urcit takzvany
stupen kondenzace (degree of condensation)
na stupnici od 0 do 9, kde DC=0 je difuzni objekt
DC=9 je kometa naopak stelarniho vzhledu.

/
- " "

W, 1 i 4 4 3 &

7 = 9
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CCD fotometrie

Komety a jiné objekty

rychle se rozvijejicim oborem amatérske astronomie
je CCD fotometrie (proménnych, nov, supernov,
asteroidu ... a komet)

: se zvysujici se dostupnosti CCD kamer roste i pocet
pozorovateli, kteti se vénuji fotometrii komet

- CCD fotometrie nenahrazuje vizualni pozorovani -
je ve fazi hledani postupt vhodnych do amatérske praxe

- vysledky maji odbornou hodnotu - ovéreni jiz pouzivanych ¢i
novych postupt, predstavuji i pomérné hodnotna data o aktivite
komet ...
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CCD fotometrie komet

Pole pro amateéry

: komety nepatii mezi profesionaly k nejsledovanéjsim objektim

- bez prispéni Siroké zakladny pozorovateli by mohla bez
povSimnuti nastat cela fada zajimavych jevi

: existuje ,mezera” mezi objekty hojn¢ sledovanymi vizualn¢
(komety jasn¢jsi 12 mag) a objekty v dosahu profesionalnich
pristroji (< 18 mag) — pokryvana amatérskymi pozorovatel

- mnoho téles je sledovano profesionalnimi observatoremi pouze
astrometricky - fotometricka méreni takovych snimku reprezentuji
jasnost centralni kondenzace, zdaleka nelze mluvit o celkove
jasnosti komy ve smyslu [m1] ,srovnatelné” s vizualnim
pozorovanim
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CCD fotometrie komet

Vyhody a moznosti

- fotometrie pomoci CCD kamer je principieln¢ presng¢jSi

- ptesnost vizualnich odhadi jasnosti komet se u zkusenych
pozorovatela pohybuje kolem 0.3 mag

- fotometricky Ize jasnost komety m¢iit s presnosti kolem 0.05 mag
(centralni ¢ast komy)

- ¢im je vétsi koma, tim vétsi je chyba méreni
- presnost CCD méreni velkymi fotometrickymi clonami se blizi

vizualnimu pozorovani (pfi jasnosti kolem 16 mag je vzhledem
k nedostatku pozorovani i tato presnost dostacujici)
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CCD fotometrie komet

Vyhody a moznosti

9PTempel

C/2004 Q2 (Machholz)
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CCD fotometrie komet

Vyhody a moznosti

: pouziti CCD umoziuje rozsSireni pozorovacich programu

- fada moznosti modifikace systému fotometrie za ucelem zjisténi
konkretnich vilastnosti komy

- podle oboru spektra s pouzitim filtrii je mozné ziskat fyzikalné
piesng¢jSi predstavu o povaze procesu probihajicich v komé

- zakladni Cleneni fotometrie komet Ize provést podle
oboru spektra, ktery je pfi méreni pouzivan (nefiltrovana, barevna
voborechB,V, R, I...)

: pozadavek presngji definovaného spektralniho oboru je dan
technickymi omezenimi, CCD kamery se liSi ¢ip od Cipu v citlivosti
na jednotlivé vinove delky
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CCD fotometrie komet

Fotometricky systém UBVRI
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CCD fotometrie komet

Fotometricky systém UBVRI

UBwWRl Filter Chas:
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CCD fotometrie komet

Kamery a Cipy

- CQuantum Efficiency
=T-402ME
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CCD fotometrie komet

Kamery a Cipy

- CQuantum Efficiency
=T-402ME
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CCD fotometrie komet

Kometa 2P/Encke pri navratu v roce 2004

MTO 8/500 mm bez filtru kamerou
ST-7 centralni kondenzace s jasnosti
kolem 14.5 mag

— snimek z kamery se
zvysenou citlivosti
v zeleneé barve
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CCD fotometrie komet
Obor R %
- » -»

- prispévek zelene molekularni slozky komy k jasnosti je nizky
predpokladame, ze (u ST-7) i nefiltrovany snimek odpovida oboru
R (vhasi do méreni chyby)

: zarazenim filtru ,srovname” jednotlivé typy kamer a ziskame
piesngjSi vysledky

- nedoporucuje se pouzivani RGB filtri ve standardni vybavé kamer

- modifikace lze nalézt ve zpusobu kalibrace snimku

- obor R je specificky - trpi nedostatkem presné zmérenych jasnosti
hvézd v dostupnych katalozich, je potireba si pomoci jinak —
srovnanim s hvézdami mimo zorné pole a korekci namérenych
vysledkl na mistni hodnotu extinkce

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz




CCD fotometrie komet - program pro astronomy amatéry, 23. zari 2006

CCD fotometrie komet

Koma a fotometrické clony

- fotometrie komet ma specifika - kometa je ploSnym objektem

- meéreni jasnosti v riznych primérech fotometrickych clon,
vysledkem pozorovani neni jeden udaj o jasnosti, ale sada méreni,
ktera udavaji jasnost pozorovane komety v nékolika clonach
(jasnost komety se zvySuje s velikosti clony)

- velikost clon Ize volit jako ciselnou radu udavajici priamér clony
(0.2°,0.4',0.8', 1.6/, ...) nebo prepoctem na km (pri zname
vzdalenosti komety odpovida uhlova velikost zvolené clonky komé
o prameéru - 50 tisic km, 100 tisic km, ...)

: alespon jedna z vybranych clon by svou velikosti by méela
pifevysovat namérenou velikost komy

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz




CCD fotometrie komet - program pro astronomy amatéry, 23. zari 2006

CCD fotometrie komet

Koma a fotometrické clony

- divodi pro popsany postup je nékolik

1. CCD fotometrie nezna termin ,stupen kondenzace®, ktery je
subjektivnim odhadem vizualniho pozorovatele, ale dulezitou
velicinou vypovidajici o vzhledu komy - u CCD fotometrie je
nahrazena radou méreni

2. Prace, které se snazi na zaklad¢ takto provadénych méreni ukazat,
ze za jistych podminek lze konecnou jasnost komety stanovit

prolozenim ziskanych vysledku funkci, ktera se k ni asymptoticky
blizi.
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CCD fotometrie komet

Profil jasnosti — Stupen kondenzace
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CCD fotometrie komet

Profil jasnosti — Stupen kondenzace

Profil jasnosti komety 29P po zjasnéni v zari 2004
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CCD fotometrie komet

Profil jasnosti — Stupen kondenzace

Profil jasnosti komety 29P po zjasnéni v zari 2004
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CCD fotometrie komet

Vlastnosti a struktury ohonu

- udaj o jasnosti télesa tim nejdulezitéjSim

: CCD zaznam umoznuje sledovat delku, pozicni uhel pripadné
strukturu ohont

- CCD je efektivngjsi, vizualné jsou ohony patrné jen u jasnych t¢les,
CCD zviditelni ohony i u slabsich komet

- vyvoj detailu Ize sledovat ‘
v realnem case

- zpétna analyzu dat

(Castice v mezipl. mag. poli)
(chovani slunec¢niho vétru

na skalach srovnatelnych
s délkou ohonu)

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Vlastnosti a struktury ohonu

- udaj o jasnosti t¢lesa tim nejdilezitéjsim

: CCD zaznam umoznuje sledovat delku, pozicni uhel pripadné
strukturu ohont

: CCD je efektivngjsi, vizualné jsou ohony patrné jen u jasnych t¢les,
CCD zviditelni ohony i u slabSich komet

: vyvoj detailu lze sledovat
v realnem case

- zpétna analyzu dat

(Castice v mezipl. mag. poli)
(chovani slunec¢niho vétru

na Skalach srovnatelnych
s delkou ohont)

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Vlastnosti a struktury ohonu

- udaj o jasnosti t¢lesa tim nejdilezitéjsim

: CCD zaznam umoznuje sledovat delku, pozicni uhel pripadné
strukturu ohont

- CCD je efektivngjsi, vizualné jsou ohony patrné jen u jasnych t¢les,
CCD zviditelni ohony i u slabSich komet

- vyvoj detailu Ize sledovat Comet C/2004Q2
v realnem case Machholz
- zpétna analyzu dat December 13, 2004

from 5h03m15s
to 8h32m20s UT
266 108 exposures
with CAOS's
(chovani slunec¢niho vétru 50cm F/3telescope
na Skalach srovnatelnych A. Maury - G. Masi

) . F. Mallia
s delkou ohont)

(Castice v mezipl. mag. poli)

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Okolnosti pozorovani

- pozorovat za dobrych atmosférickych podminek (v oboru R neni
vliv svételného znecisténi tak vyznamny, prachova slozka komy je
kompaktngjsi, jasnéjsi a lepe vystupuje nad pozadi, lepe
eliminovano je v oboru V)

- je treba dat pozor na ,neviditelnou®
cirrovitou oblacnost —
Zznemoznuje spravne
nakalibrovani

(za takové noci je lépe vénovat se jinym projektiim)

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Okolnosti pozorovani

Spectra of light polluted night sky
compared to our V filter response
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CCD fotometrie komet

Pred pozorovanim

- priprava - ramcove pripravit no¢ni program, urcit priority
- sledovat aktivity dalsich pozorovateli

: neplytvat casem na ,sporadan¢ se chovajici“ objekty mimo dosah
pristroje (neplati pro vrtosSiva t¢lesa typu 29P)

- napinat moznosti techniky na samotnou hranici
(nejsou-li k dispozici vhodné jasnéjSi objekty)

- update katalogu kometarnich drah

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet
Vyhleddvani objektu

: vétSina z vas bude objekty vyhledavat ru¢né

: komety jsou objekty, ktere malo kdy naleznete ve stejném zornem
poli o 24 hodin pozdgji

- potieba mit naprostou kontrolu nad tim, co kamera snima

- vhodny software pro vyhledavani objekti (napr. GUIDE, ...)

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet
DALEKOHLEDY

- CCD SBIG ST7
- MTO 8/500 mm

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
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CCD fotometrie komet
DALEKOHLEDY

- CCD SBIG ST7
- NEWton BlackPEARL
150/1200 mm

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
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CCD fotometrie komet
DALEKOHLEDY

- CCD SBIG ST6
- Newton 350/1750 mm

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Porizovani dat pro fotometricka méreni

- snimani materialu probiha v nékolika krocich:

snimani komet - funkce AUTOGRAB bez
temnych snimkt (pouze syrova data), expozici,
kterou dovoli vlastni pohyb objektu a nestabilita
pohonu montaze

béhem noci je ziskana serie temnych snimki
(DARKFRAME) pro pozdg¢jsi zpracovani,
aplikovan jejich median

aplikovat FLATFIELD, ktery zajisti smazani
rozdilt mezi jednotlivymi elementy obrazu

béhem noci jsou porizovany fotografie dvou az
ctyr kalibracnich poli s hvézdami se znamou
magnitudou v oboru R - série snimki v riznych
vyskach nad obzorem

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Data - kometa a kalibracni hvézda

C/2001 Q4 (NEAT)

HD 161817
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CCD fotometrie komet

Zpracovani materilu

- zpracovani probiha pomoci vhodného software
(CCDOps, MUNIPACK, ...) — aplikovat FLAT a DARK pro snimky
komet i kalibra¢nich poli

- slozit na pohybujici se kometu — za pomoci vhodného software
MUNIPACK, Astrometrica a;.

- produktem je snimek "pointovany" na pohybujici se objekt

- Track and Acumulate v pavodni podobé CCDOps nedoporucuiji
pouzivat — zkazeni vSech snimku v pripadé poskozeni jednoho ¢i
zmeéna formatu vysledneho obrazu a problematicka aplikaci
DARKG a FLATG

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Zpracovani materialu

- slozeny snimek komety je tfteba proméfit
- CCDOps (nevyhodou jsou ctvercove apertury)
- GAIA

- relativni fotometrie objektt v riznych primérech clon
v zavislosti na plose objektivu a jeho ohniskové vzdalenosti je ze
snimku softwarove zjisténa relativni magnituda jednotlivych hvézd
¢l komet

- hodnoty je nutné kalibrovat na hodnotu mistni extinkce,
snimky kalibracnich poli - zjistit hodnotu extinkce

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet

Koma a fotometrické clony

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
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CCD fotometrie komet

Korekce na mistni hodnotu extinkce

: hvézda o mimoatmosferické magnitudé M v oboru R méeni svou
vysku nad obzorem
: bez atmosfery bychom nameérili stejnou jasnost

m,=m,=...=m_=M

- v atmosfére je jasnost hvézdy zavisla na vysce nad obzorem
- pro dvé rizné vySky nad obzorem namétime ruzné m, a m,
plati vztahy m ,=M+e.h, a zaroven m,=M+e.h,

kde h, a h, jsou mnozstvi vzdusnych hmot ve vyskach H, a H,
e je extink¢ni koeficient
e= (m,-m,)/(h,-h,)

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet
Publikace vysledku

- vysledky zpracovat do protokolu pro ICQ
- publikace CCD pozorovani - rozsirené koédovani o 140 sloupcich

- obsahuje zakladni informace ...

10 éést A 20 éést

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
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CCD fotometrie komet
Publikace vysledku

- vysledky zpracovat do protokolu pro ICQ
- publikace CCD pozorovani - rozsirené kodovani o 140 sloupcich
- obsahuje zakladni informace ...

expozice,

1. ¢4st datum a ¢as ,

jasnosty  PTIStroj koma , ohon

téleso 4
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CCD fotometrie komet
Publikace vysledku

- vysledky zpracovat do protokolu pro ICQ
- publikace CCD pozorovani - rozsirené kodovani o 120 sloupcich
- obsahuje zakladni informace ...

1. Cast
1 2 3 4 4 5 6 7 8
123456789 123456789 123456489 1234%6/7/89 123456789 123456789 123456789 12345678
I 11 YYYYWMNL YYYY MM DD. DD e mm m r | AAA. ATF/ xxxx /dd. ddnDC /t.tt mANG | CQ XX* OBS
2003Wr'422006 03 07.93 d¢ 15.1 L 6. 3M 8a840 2.0 2.0n279 | CQ XX SRB
2003Wr'422006 03 07.93 d¢ 14.2 L 6. 3M 8a840 2.0 2.0n279 1 CQ XX SRB
2003Wr'422006 03 07.93 d¢ 14.1 L 6. 3M 8a840 2.0 2.0n279 | CQ XX SRB
2003Wr'422006 03 07.93 d¢ 13.9 L 6. 3M 8a840 2.0 2.0nm279 1 CQ XX SRB
4 2006 07 26.00 dik 15.4 LB 14.5L 8a800 0.7 0. 7n257 1 CQ XX SRB
4 2006 07 26.00 dik 14.5 LB 14.5L 8a800 0.7 0. 7n257 1 CQ XX SRB
4 2006 07 26.00 dik 13.9 LB 14.5L 8a800 0.7 0. 7n257 1 CQ XX SRB
4 2006 07 26.00 dik 13.4 LB 14.5L 8a800 0.7 0. 7n257 1 CQ XX SRB
celkova jsnost v oboru R v sada kalibracnich hvézd

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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CCD fotometrie komet
Publikace vysledku

- vysledky zpracovat do protokolu pro ICQ
- publikace CCD pozorovani - rozsirené kodovani o 120 sloupcich
- obsahuje zakladni informace ... jasnosti nejblizsi kalibracni hvézda,

Korekce, pocet snimkii a odhad chyby,

A

>

2. cast

pouzity software ,

typ Cipu a kamery 4

apertura , “ na pixel

»

zpusob snimani kalibracnich hvézd ,

\ 4 A 4 )4 v A 4 v v
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SMPH

Publikace vysledku

- byla zalozena v roce 1995
- kolektivni Clen CAS s pravy sekce

- spolecnost sdruzuje astronomy
amatéry i profesionaly se zajmem
0 vyzkum meziplanetarni hmoty

- vydava mesicnik Zpravoda) SMPH
(informace, drahy a efemeridy komet,
vyhledavaci mapky,...)

- néktefi z &lenl patfi k nejaktivnéjsim pozorovatelim v CR

- publikace vysledku vizualnich pozorovani i fotometr. méreni

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz
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SMPH

Publikace vysledku

C/2004 Q2 (Machholz): cerven:
3.98: 12.0 mag (0.5"), 11.2 mag (1.0, 10.4 mag (2.0%), 9.7 mag (3.95%), 9.2 mag (7.15"),
9.1 mag (8.9), K 7.0°, O >32' v PA 288°, E 900s;
23.90: 13.1mag (0.5), 12.2 mag (1.0), 11.4 mag (2.0), 10.7 mag (3.95%), 10.1 mag (7.9'),
9.9 mag (10.35%), K > 8, O >25' v PA 296°, E 900s;
28.93: 13.0 mag (0.5%), 12.3 mag (1.0%), 11.5 mag (2.0%), 10.8 mag (3.95), 10.2 mag (7.9'),
10.1 mag (9.9), 9.9 mag (12.35’), K 8.6°, O >20' v PA 298°, E 900s.

20042 2005 06 03.98 dC 12.0 LB 6.3M 8a900 7.0 >29 289 | CQ XX SRB a 15C 0. 50nBT7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s
20042 2005 06 03.98 dC 11.2 LB 6. 3M 8a900 7.0 >29 289 | CQ XX SRB a 15C 1. 00nBT7 K40 GAI 5 9*0.15 7.3 7.4s
20042 2005 06 03.98 dC 10.4 LB 6.3M 8a900 7.0 >29 289 | CQ XX SRB a 15C 2. 00nBT7 K40 GAI 5 9*0.15 7.3 7.4s
20042 2005 06 03.98 dC 9.7 LB 6.3M 8a900 7.0 >29 289 | CQ XX SRB a 15C 3.95nBT7 K40 GAI 5 9*0.15 7.3 7.4s
20042 2005 06 03.98 dC 9.2 LB 6.3M 8a900 7.0 >29 289 | CQ XX SRB a 15C 7. 15nBT7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s
20042 2005 06 03.98 dC 9.1 LB 6.3M 8a900 7.0 >29 289 | CQ XX SRB a 15C 8.90nBT7 K40 GAl 5 9*0.25 7.3 7.4s
20042 2005 06 23.90 dC 13.1 LB 6.3M 8a900 > 8 >25 nR96 | CQ XX SRB a 15C 0. 50nBT7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s
20042 2005 06 23.90 dC 12.2 LB 6.3M 8a900 > 8 >25 nR96 | CQ XX SRB a 15C 1. 00nBT7 K40 GAI 5 9*0.15 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 23.90 dC 11.4 LB 6.3M 8a900 > 8 >25 96 | CQ XX SRB a 15C 2. 00nST7 K40 GAI 5 9*0.15 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 23.90 dC 10.7 LB 6.3M 8a900 > 8 >25 96 | CQ XX SRB a 15C 3.95n5T7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 23.90 dC 10.1 LB 6.3M 8a900 > 8 >25 96 | CQ XX SRB a 15C 7.90n5T7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 23.90 dC 9.9 LB 6.3M 8a900 > 8 >25 296 | CQ XX SRB a 15C10. 35n5T7 K40 GAI 5 9*0.25 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 28.93 dC 13.0 LB 6.3M 8a900 8.6 >30 nR98 | CQ XX SRB a 15C 0.50nT7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 28.93 dC 12.3 LB 6.3M 8a900 8.6 >30 nR98 |1 CQ XX SRB a 15C 1.00nST7 K40 GAI 5 9*0.15 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 28.93 dC 11.5 LB 6. 3M 8a900 8.6 >30 nR98 | CQ XX SRB a 15C 2. 00nST7 K40 GAI 5 9*0.15 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 28.93 dC 10.8 LB 6.3M 8a900 8.6 >30 nR98 | CQ XX SRB a 15C 3.95n5T7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 28.93 dC 10.2 LB 6.3M 8a900 8.6 >30 nR98 | CQ XX SRB a 15C 7.90n5T7 K40 GAI 5 9*0.25 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 28.93 dC 10.1 LB 6.3M 8a900 8.6 >30 nR98 | CQ XX SRB a 15C 9.90nT7 K40 GAI 5 9*0.25 7.3 7.4s
2004Q2 2005 06 28.93 dC 9.9 LB 6.3M 8a900 8.6 >30 nR98 | CQ XX SRB a 15C12. 35n5T7 K40 GAI 5 9*0.30 7.3 7.4s

NN IFIFIIIIFIIFNFIIFIF TS
O NG N NG N NI NN NG NI N N N NI N O N NN
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SMPH

//smph.astro.cz

http
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CCD fotometrie komet
Vysledky a dalsi vystupy

- data Ize pouzit také ke sledovani kvality vlastnich pozorovani
- hledat vliv podminek, svitu M¢ésice, chyb urceni extinkce atd.
- svételna kiivka komety — mate-li dost dat

- sledovani méniciho se profilu jasnosti v kom¢é muze vést k odhaleni
vlastnich zjasnéni

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
Spolecnost pro MeziPlanetarni Hmotu (SMPH); web: http://smph.astro.cz




CCD fotometrie komet - program pro astronomy amatéry, 23. zari 2006

CCD fotometrie komet

Srovnani CCD a vizualni svetelné krivky

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
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CCD fotometrie komet

CCD svételnd kfivka pro ruzné clony

- pro malé clony ma svételna kiivka velice podobny priab¢h

- se zv¢étsujici clonou roste jeji variace, coz je dano vétsimi chybami
vlastnich méreni, za

druhé viivem kvality

podminek

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
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CCD fotometrie komet

Vyvoj profilu jasnosti

- data Ize pouzit také ke sledovani kvality vlastnich pozorovani

- sledovani méniciho se profilu jasnosti v komé mize vest k odhaleni
vlastnich zjasnéni,

ktere je obvykle

doprovazeno

prudkou zménou

morfologie komy

Hvézdarna Vsetin, Jablorova 231, 755 01 VSETIN; web: http://vsetin.astronomy.cz
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CCD fotometrie komet

CCD fotometrie komet na Hvezdarnée Vsetin

CCD fotometrie komet Vsetin - 2005
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CCD fotometrie komet

Spoluprace s profesionaly

spoluprace amatéru s profesionaly je v tomto oboru spisSe
vyjimkou

- vyskytuji projekty, u kterych je zapojeni velkého poctu poucenych
amatert do pozorovani zadano

- pozorovaci kampan komety C/2001 Q4 (NEAT), ktera m¢la
zdokumentovat vyvoj jasnosti v obdobich, kdy byl profesionalnim
tymem objednan ¢as na rentgenovém satelitu

- rozsahly projekt doprovazejici misi Deep Impact s nazvem Small
Instruments Science Program

- pfimé pozadavky na fotometrii nékterych objektu na strankach ICQ
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Deep Impact — small Telescope Science Program

Spoluprace s profesionaly

- spoluprace profesionalll a amatéru

- program pro amatérske pozorovatele z celeho sveta

- zaméren na sledovani jasnosti a identifikaci ,jetu” — vytrysku
materialu z jadra

- v ramci programu CCD fotometrie komet byla kometa 9P/Tempel
sledovana take na Hvézdarne Vsetin
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Deep Impact — small Telescope Science Program

Spoluprace s profesionaly
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Deep Impact — small Telescope Science Program

Spoluprace s profesionaly

Frofil jasnosti komety SP/Tempel

© 9P pred impaktem
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Rozdil jasnosti

a4

Velikost fotometrickyeh clon [ 1]

9 2005 07 03.86 dC 13.2 LB 6.3M 8a900 5.0 > 2 m35 | CQ XX SRB a 15C 0.50nBT7 K40 GAI 5 9*0.25 7.3 7.4s 7.4
S 2005 07 03.86 dC 12.4 LB 6.3M 8a900 5.0 > 2 ml35 | CQ XX SRB a 15C 1.00nS5T7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s 7.4
9 2005 07 03.86 dC 11.7 LB 6. 3M 8a900 5.0 > 2 m35 | CQ XX SRB a 15C 2. 00n5T7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s 7.4
9 2005 07 03.86 dC 11.6 LB 6.3M 8a900 5.0 > 2 m35 | CQ XX SRB a 15C 2.45nBT7 K40 GAI 5 9*0.25 7.3 7.4s 7.4
9 2005 07 03.86 dC 11.5 LB 6. 3M 8a900 5.0 > 2 m35 | CQ XX SRB a 15C 3.95nBT7 K40 GAI 5 9*0.30 7.3 7.4s 7.4
9 2005 07 04.86 dC 12.6 LB 6.3M 8a900 5.0 > 2 m45 |1 CQ XX SRB a 15C 0.50nB5T7 K40 GAI 5 9*0.25 7.3 7.4s 7.4
S 2005 07 04.86 dC 11.9 LB 6.3M 8a900 5.0 > 2 45 |1 CQ XX SRB a 15C 1.00n5T7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s 7.4
9 2005 07 04.86 dC 11.4 LB 6. 3M 8a900 5.0 > 2 m45 |1 CQ XX SRB a 15C 2. 00n5T7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s 7.4
9 2005 07 04.86 dC 11.3 LB 6. 3M 8a900 5.0 > 2 m45 |1 CQ XX SRB a 15C 2.45nBT7 K40 GAI 5 9*0.20 7.3 7.4s 7.4
9 2005 07 04.86 dC 11.2 LB 6. 3M 8a900 5.0 > 2 m45 |1 CQ XX SRB a 15C 3.95nBT7 K40 GAI 5 9*0.25 7.3 7.4s 7.4
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Komety na internetu

www.aerith.net
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Komety na internetu

www.cfa.harvard.edu/icg/icq.html
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Komety na internetu

http://www.fg-kometen.de
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Komety na internetu

http://cara.uai.it/
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Komety na internetu

http://cometas.astronomiaonline.com
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