Pozorovanie Slnka

P.Rapavy
Hvezdaren Rimavska Sobota



Historia pozorovania Sinka

2800 pred n.l. - Cina
5.-4. stor. pr.n.l. - (Anaxagoras, Theofrastos)
1609 - Galileo Galilei
zacC. 17. stor.

- H. Fabricius

- T. Harriot

- Christopher Scheine

(SInko rotuje)




Historia pozorovania Sinka

H. W. Wolaston - spektroskopia

J. von Frauenhofer - 567 tmavych ciar (Frauenhoferove
ciary).

1908 G. E. Hale - v slnecnych skvrnach je silné

magnetickée pole.

1889 H.A.Desladers - spektrohelioskop - rozne spektralne
Ciary (aj chromosféra)

1930 B.Lyot - koronograf - emisna korona aj
mimo zatmeni

1957 - kozmicka éra



Fotosféricke utvary

Fotosféra - jedina vrstva slnecnej atmosféry, ktoru
mozeme pozorovat aj bez specialnych pristrojov v bielom
svetle.

Teplota fotosféry je asi 6000°C a jej hrubka okolo 700
km, prichadza k nam z nej vacsina viditelného svetla.

Okraj slnecného disku je tmavsi (okrajové stemnenie).

SInecné skvrny
Granulacia
Pory
Fakuloveé polia



Motylikovy diagram
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Granulacia

Granulacia je pozorovatelna za dobrych pozorovacich
podmienok, pozorovatelovi sa javi ako jemné zrnenie
fotosféry.

Granule su vrcholky konvektivnych prudov, ktore
vystupuju na povrch z konvektivnej vrstvy. Zivotnost
granul je do 10 minut a ich priemer asi 700 km.




Pory

Pory su malé tmaveé body (priestor medzi granulami),
ktoré je mozné pozorovat len pri dobrych pozorovacich
podmienkach prevazne v centralnej Casti disku. Ich
zivotnost je od niekolkych minut do niekolko desiatok
minut a moze sa z nich vyvinut slne¢na skvrna. Kazda
Sskvrna zacina svoj zivot ako por.




Fakulovée polia

Fakulové polia sU jasnejsie miesta na slnecnom disku ,
sU asi o 200°C teplejSie. Najlepsie ich vidime pri okraji
disku. Byvaju v okoli sineCnych skvin a samostatné
fakulové polia su v oblastiach byvalej/buducej
skvrnovej aktivity. Plocha fakulovych poli je asi
dvojnasobna ako plocha skvrn.




Ako pozorovat Sinko
(fotosféru)

Pozorovanie volnym okom
Pozorovanie dalekohlfadom

- vizualne

- vizualne so zakreslovanim
- fotograficke/CCD

Iné



Pozorovanie volnym okom

Vyhoda - nepotrebujeme ziadny pristroj, staci vhodne
zoslabit jas slne¢ného disku

- m6zeme robit kedykolvek a kdekolvek
Nevyhoda - pomerne mala vypovedna hodnota
Filtre - zvaracsky filter ¢. 13 a 14

- disketa

- Astrosolar

Tieto pozorovania je mozné pouzit na doplnenie
statistiky takychto pozorovani v minulosti a ich
naviazanie do sucasnosti.

Aj negativne pozorovanie ma svoju cenu !



Pozorovanie volnym okom
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Pozorovanie volnym okom

Protokol:

- orientovana kresba (zenit je hore) @ 3-5 cm so
zakreslenymi polohami skvrn

- miesto pozorovania (pozorovatel)

- datum a cas (UT)

- pouzity filter

- intenzitu viditelhosti jednotlivych skvrn

- pozorovacie podmienky (jasno, zakal, slaba

oblacnost, silna oblacnost, pozorovanie tesne pri
obzore a pod.).
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Projekcia - zakladné spracovanie

- Cislo rotacie

- L, heliograficku dIZzku v case pozorovania
- B, heliograficku Sirku

- P, pozi¢ny uhol rotacnej osi Sinka

- Cislo kresby (napr. porad. Cislo kresby v roku/celkovy
pocCet kresieb)

- nakreslime rotacnu os a rovnik

- oznacCime skupiny, pocet skvrn, fakulové polia

- doplnime pozorovacie podmienky Q, Q. S

- urcime relativne cCislo (R, R, Ry, Rg - CV, Ry, SN)



Pozorovacie podmienky

Kreshy Sinka - ocenenie pozorovacich podmienok Stupnice pre posadenie pozorovacich podmienok ,seeing”
oceneniefobraz . charakteristika (Sonne)

S 54, 41 Podmienky welmd nepriaznive
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Urcenie R, SN, R, , CV

R - relativne cislo (Wolf)
R. = k(10g + f), k = R/R

SN - Sunspot Number (Pettis)
SN = 10p + s

p-pocet penumbier, s-pocet Skvin bez penumbry

Rg - Beckovo (Beck)
Rg = 2Wwif;
w;-vahove Cislo, f-pocet Skvrn v skupinach
(A=4, B=4, C=8, D=18, E=25,
F=36, G=50, H=44, 1=37)

CV - Classification Value
CV = 3CV,

CV.-klasifik. hodnota pre typy Mcl klasifikacie



CV hodnoty Mcintoshovej klasifikacie




Heliografické suradnice

Suradnice skvrn urcujeme v heliografickych suradniciach.

- odmeriame pozi¢ny uhol Skvrny Q (N—E) a vzdialenost taziska
skvrny od centra disku x v milimetroch a vypocitame hodnotu p:

p = arcsin x/R
R — polomer zakresu v milimetroch

Vypocitame heliograficku Sirku b a heliografickd dizku I Skvrny:
b = arcsin(sin B, cos p + cos B, sin p cos (P-Q))

| = [arcsin (sin p sin (P-Q)/ cos b] + L,



i rotatna os Sinka

a.
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Ma vyznam pozorovat ?

Pravidelné pozorovanie fotosféry s nastupom kozmickych
sond stratili ciastocne na vyzname, no zmysel stale majd,
predovsetkym statisticky.

Pozorovania Sinka sustreduju:

Hvezdaren a planetarium v Presove

SIDC - Solar Influences Data Analysis Center (Brusel)
Sonne (SRN)

a mnohé dalsSie organizacie



Ma vyznam pozorovat ?
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