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Ako na to?

Aby sme mali na papieri peknti a kvalitnt astronomicku
fotografiu, je potrebné si dat’ odpovede na tieto otazky:

Cez co fotit’?

Cim fotit’?

Na com fotit’

Ako fotit’?

Ako presne fotit’?
Ako spracovat’ fotky?
Pomocky pri foteni

Nieco sa nepodarﬂo



Cez Co? 1.

Objektiv = d’alekohl’ad

Rozdelenie

> SoSovkové

> /rkadlové

> Katadioptrické



Cez cor? 1I.

Sosovkové

> Jednoducha spojka
> Dublet

> Triplet

> Zlozitejsie konstrukeie (moderné objektivy, nizko rozptylné

skla)




Zrkadlové

> Newton

» Cassegrain
> Gregory

> Chretyen
> Coude

> Kutter

Cez co? 111.






Cez Co? V.




Cez Co? VI.

Katadioptrickeé
> Schmidtov
> Maksutov




Cim fotit’? I.

Pre astronomicku fotografiu je mozné pouzit’
rozne druhy fotoaparatov alebo kamier.

Avsak je dolezité pre konkrétny ucel zhodnotit’,
¢i dany zvoleny druh zatiadenia bude splfiat’
poziadavky pre spravne vytvorenie fotografie.

Na niektoré ucely sa vhodnejsie starsie, na iné
novsie. Ale hlavné je fotit’...



Cim fotit’? I1.

Fotoaparaty — klasicky film (citlivost’, zrno)
> Kinofilm
> Rozmer 6x6

> Ine rozmery

> Negativ

> Pozitiv



Cim fotit’? III.

Fotoaparaty — digitalny cip (velkost” ¢ipu, sum)
> Digitalny fotoaparat

» Kompakt

» DSLR

> CCD astronomicka kamera *
> Web kamera *

> TV kamera — bezpecnostné kamery *

* potreba spracovania v PC



Cim fotit’? IV.

Kamery
> VHS video zaznam *

> Digitalna kamera *

Oproti ,,jednosnimkovym* zariadeniam je tu
moznost’ zachytit’ vyvoj astronomického ukazu.

* potreba spracovania v PC



Cim fotit’? V.

Film

> Velkost” filmu

> Citlivost’ na urcite spektra

> Pruznost’” filmu na presnost’ expozicie
> Skladovanie nenafotenych filmov

> Skrabance, necistoty a deformacie vyvolaného
filmu



Cim fotit’? VI.

Spektralna charakteristika
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Cim fotit’? VII.

Digitalne tfotoaparaty
> Kompakty

» Problém s nevymenitel'nym objektivom

» Problém s dlhymi casmi

> DIL.SR
> Bulb + spust’

> Citlivost’, sum (nahodny&tepelny), predsklopenie
zrkadielka



Cim fotit’ VIII.

Z.ohrievanie cipu pocas dlhych expozicii
Canon 10D Canon 20D



Cim fotit’? IX.

Nahodny sum
anon 10D anon 20D




Na com? I.

Montaz
> Azimutalna — stativ

> Paralakticka
» Paralakticky stolcek

» Paralakticka montaz
> Nemecka
> Vidlicova
> Ramova

> Podkovovita



Na com? II.

Paralakticka montaz

> Ustavenie montaze

> Jemné pohyby

> BElektricky pohon

> Presnost’ (PEC) a tuhost” chodu
> Tuhost’ montaze, vibracie

> Moznost’ prijimania signalov od pointacného
zariadenia



Ako? I.

Sposob umiestnenia snimacieho zariadenia
> Primarne ohnisko

> Negativna projekcia

> Okularova projekcia

> Komptresor

> Afokalny sposob



Ako presne? I.

Kazda paralakticka montaz ide nepresne.
Bohuzial'. Pre kvalitné astrofotografiu je nutné
zarucit’ presny chod. Moznosti su dve. Bud’
rucne korigovat’ nepresnosti alebo vyuzit
automaticky systém, ktory musi v realnom case
robit’ tieto korekcie.

Pri foteni na film je podmienkou presnost’ na
0,025mm; pri fotenie na dig. Cip je nutna este
vyssia presnost’, lebo velkost” pixla je mensia.



Ako presne? II.

Pri rucnej pointacii je nevyhnutny specialny
okular vybaveny zamernym krizom alebo
nejakou znackou — najlepsie osvetlenou.

Q Q
g



Ako presne? 111I.

Vyuzitie autopointacného systému. Tento
systém musi obsahovat’:
» Opticky snimac
» Procesorovy systém spracovavaju obraz v realnom
case
» Moznost’ nastavenia urcitych potrebnych

parametr OV

» Komunikacny modul pre prepojenie s montazou



Ako presne? 1V.

Moznostt automatickej pointacie:

> Pointacia na jednu hviezdu — nutnost’
spriemerovania viacerych zaberov — seeing

> Pointacia na 2 a viac hviezd — odstranuje vplyv
seeingu na vyhodnocovanie odchylky

> Nepriama pointacia
» Priamo na pohybujuci sa objekt

» Na hviezdu(y) s dodatocnou korekciou



Ako spracovat’? I.

Klasicky film — vytlacit’ alebo digitalizacia
Dig. zaznam

> Jednoduché upravy

> Dark frame

> Flat frame

> Skladanie viacerych fotografii — znizenie Sumu,
zvysenie slabo naexponovanych partif, prilis
rozdielny jas v obraze, rychle kométy, ...



Ako spracovat’? 11.

Jednoduché upravy
> Jas

> Kontrast

> Histogram

> Sytost’ farieb

> Farebny posun



Ako spracovat’ 111.

/nizenie Ssumu - zrna

- Spriemerovanim dvoch a viac fotografii je
mozné redukovat’ mieru Sumu (vznika dlhymi
expoziciami a vysokou citlivost’ou)

- Miera poklesu sumu je dana funkciou
odmocniny 2, teda ak spriemeruje 2 zabery,

1,4 krat klesne Sum (zrnitost’)



Ako spracovat’? IV.

jeden zaber 3 spriemerované zabery



Ako spracovat’? V.,

Pri foteni plosnych objektov sa casto stava, ze
urcita cast’ alebo aj cely obraz byva slabo
naexponovany. Predlzenie expozicie nepomdze,
lebo by doslo k preexponovaniu svetlejsich partii
alebo to nedovoluju iné okolnosti (Sum, pohyb
objektu po oblohe a pod). Existuje vsak
moznost’ zlozit’ dva obrazy tak, ze jasné partie
ostanu bez zmeny, ale slabsie partie budu
Zvyraznenec.



*8.

Ako spracovat’? VI.

jeden zaber




Ako spracovat’® VII.



Ako spracovat’® VIII.




Ako spracovat’? 1X.




Ako spracovat’? X.




Ako spracovat’? XI.

Ak je rozdiel jasnosti v jednotlivych casti obrazu
vyrazna a nepomoze predchadzajuci sposob, je
moznost’ skladania obrazov s toznymi dlzkami
expozicie. Postup je taky, ze sa do
preexponovanych casti vlozi cast’ obrazu z
dobre exponovaného obrazu. Tento postup je
narocny na vyber oblasti a na nastavenie
parametrov, aby zlozenie nebolo viditel'né.



Ako spracovat’? XII.

14sekind - 300 sekiind - 600 sekiind



Ako spracovat’® XIII.




Ako spracovat’? IV.



Ako spracovat’? XIV.

Rychlo pohybujtce sa objekty (asteroidy,
komeéty) je problematické nafotit’ ostro. Pocas
expozicie sa voci hviezdnemu pozadiu pohnu a
tak na fotke sice budu hviezdy ostré, ale
samotny pohybujuct sa objekt bude rozmazany.
RieSenie — nafotit’ objekt kratkymi exp. a potom
zlozit’ (zvysenie jasu) alebo pointovat’ nepriamo.
Najskor je potrebné ziskat’ zo snimok samotny

objekt.



Ako spracovat’® XVI.
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Ako spracovat’? XII.

-



Ako spracovat’ XVIII.




Ako spracovat’ XIX.

-



Ako spracovat’® XX.
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Ako spracovat’? XXI.



Ako spracovat’? XXII.

-



Ako spracovat’® XXIII.

Fotografovany objekt je vacsi ako moznosti
nasho snimacieho zariadenia alebo ho chcete
nafotit’ s vyssim rozliSenim. V tomto pripade je
potrebné urobit’ vel'a zaberov (navzajom sa
mierne prekryvajucich) a tieto po spracovani
spojit’ do vysledného obrazu. Podmienkou je
pouzit’ objektiv s minimalnou optickou chybou
(geometricka chyba, farebna chyba, koma, ...).
Existuju programy na tvorbu panoramatickych
zaberov, ktoré sa daju na tento ucel pouzit’.



Ako spracovat’? XXIV.




Pomocky pri1 foteni.

> Papier a ceruzka (cas, podmienky, ...)
> Svetlo — najlepsie cervené

> Sava latka na prekrytie optiky

> Hen

> Hodinky

> Predpoved pocasia

> Teplé oblecenie — radsej viacej tensich vrstiev,
termoponozky, termosku s teplym casom, cukor



Nieco sa nepodarilo...

> Neostra fotka
» Zla pointacia — presnejsie pointovat’
» ZI¢é zaostrenie — lepsie zaostrit’ — Hartmanova maska
» Zarosil sa objektiv - fén
> Hviezdy nie su vSade presné krazky
» Optické chyby —
> Distorzia — neopravitel'na chyba

> Koma — pouzit’ komakorektor

> arebna chyba — priclonit’ objektiv
» Prehnuty film - znova

» Nesuosost’ optickej sustavy — kolimacia sustavy



amiesto zaveru




Namiesto zaveru
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Namiesto zaveru




Namiesto zaveru
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Namiesto zaveru
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Namiesto zaveru
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Namiesto zaveru




Namiesto zaveru

Technické popisy ku vsetkym uvedenym fotkam,
popis pocitacom riadenej montaze, zapisky a
fotky z pozorovani st dostupné na portali

www.hvezdarnicka.sk

Dakujem za pozornost’.


http://www.hvezdarnicka.sk/
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