


CO JE CAS ?

NASLEDNOST ZA SEBOU IDUCICH,
NAMI ZVOLENYCH JEDNOTIEK
VYJADRENYCH CiSLOM

CAS NEEXISTUJE BEZ POHYBU

CAS SA DA MERAT



VLASTNOSTI CASU (I. KANT)

NEMA HRANIC, JE NEKONECNY
JE ROVNOMERNE PLYNUCI
JE JEDNOROZMERNY
JE KONTINUALNY (PLYNUCI BEZ PRERUSENIA)
JE IREVERZIBILNY (JEDNOSMERNY)
NIE JE PREMENNY

JE MERATELNY



VLASTNOSTI CASU (A. EINSTEIN)

CAS JE RELATIVNY NIE ABSOLUTNY

PRIESTOROCAS
JEDNOTNA KATEGORIA PRIESTORU A CASU

4 ROZMERY



MERANIE CASU

DAR ASTRONOMIE LUDSTVU

VYHODNE MERAT PERIODICKE DEJE

ROTACIA A POHYB ZEME

POHYB KYVADLA A ZOTRVACNIKA

KMITANIE PREMENNEHO KRYSTALU
KMITANIE MOLEKUL A ATOMOV



MERANIE CASU

STRIEDANIE DNA A NOCI
POLOHA SLNKA

MERANIE TIENA
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GNOMON

NEPRESNE MERANIA Z DOVODU

PALICA (TYC) PREMENNEJ DLZKY DNA

OBELISK




CASOVA ROVNICA, ANALEMA




SLNECNE HODINY

VELKE NAROKY NA KONSTRUKCIU CIFERNIKA
ZNALOST GEOMETRIE
PRESNOST 5 MINUT

ZAVISLE NA POCASI




SLNECNE HODINY

MODERNA ARCHITEKTURA
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VODNE HODINY

KLEPSYDRY -

ZMENA VODNEJ HLADINY

ODKVAPKAVANIE
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KLEPSYDRY - VODNE HODINY
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MERANIE KRATKYCH CASOVYCH USEKOV

PRESYPACIE HODINY

HORIACA SVIECKA




MECHANICKE HODINY

14. STOROCIE
HODINY S JEDNOU RUCICKOU

TAZKE A MASIVNE




MECHANICKE HODINY

PRESNOST PAR SEKUND

DOPLNENE
O MINUTOVU RUCICKU
KYVADLO
ZOTRVACNIK




LODNY CHRONOMETER

POTREBA URCENIA
PRESNEHO CASU
PRI MOREPLAVBACH




QUARTZ - KRYSTALOVE HODINY

OSCILACIA KREMENNEHO KRYSTALU

1y /
~ guartz
j / crystal

ozcillator



MOLEKULOVE HODINY
KMITANIE ATOMU DUSIKA V MOLEKULE CPAVKU

MOLEKULOVE BIOLOGICKE HODINY - METABOLICKE

(biologické odburavanie cukrov, tukov, proteinoyv, ...)

KRATKODOBE




ATOMOVE HODINY

PRECIZNE KMITANIE ATOMOV PRVKOV
CZ, Rb, == (1s/ 3 tis. rokov)

HYDROGENOVY MASER (1s / 300 mil. rokov)





NEPERIODICKE DEJE

PRE EXTREMNE KRATKE ALEBO
EXTREMNE DLHE CASOVE USEKY

ROZPAD ELEMENTARNYCH CASTIC

RADIOAKTIVNY ROZPAD IZOTOPOV
CHEMICKYCH PRVKOV



MERANIE CASU V ASTRONOMII

MERANIE CASU ZALOZENE NA:

POHYBOCH ZEME
(ROTACIA OKOLO OSI A OBEH OKOLO SLNKA)

%

OPAKUJUCICH SA DEJOCH - CYKLOCH




ROTACIA ZEME + 24
SIDERICKY DEN

DOBA, KTORA UPLYNIE MEDZI DVOMI ZA SEBOU NASLEDUJUCIMI
HORNYMI KULMINACIAMI TEJ ISTEJ HVIEZDY

HVIEZDNY DEN

DOBA, KTORA UPLYNIE MEDZI DVOMI ZA SEBOU NASLEDUJUCIMI
HORNYMI KULMINACIAMI JARNEHO BODU

ROZDIEL MEDZI SIDERICKYM A HVIEZDNYM DNOM
JE ZAPRICINENY PRECESIOU A NUTACIOU

PRAVY SLNECNY DEN

DOBA MEDZI DVOMI ZA SEBOU NASLEDUJUCIMI
DOLNYMI KULMINACIAMI SLNKA (OD POLNOCI DO POLNOCI)
PREDBIEHA RESP. MESKA VOCI OBCIANSKEMU CASU
VPLYVOM DRAHY ZEME



ROTACIA ZEME

HVIEZDNY CAS
ROVNA SA HODINOVEMU UHLU JARNEHO BODU

MIESTNY CAS
VIAZE SA K MIESTU POZOROVANIA

SVETOVY CAS

BOL ZAVEDENY PRE POTREBU UDANIA OKAMIHU
CELOSVETOVEJ RESP. MIMOZEMSKEJ UDALOSTI

MIESTNY CAS NA NULTOM POLUDNIKU
(PODL’A HVEZDARNE V GREENWICHI, GB)



ROTACIA ZEME

EFEMERIDOVY CAS

ZAVEDENY V R. 1960

ZAVEDENIE ATOMOVYCH HODIN ODKRYLO NEPRAVIDELNOSTI
A SEKULARNE ZMENY ROTACIE NASEJ ZEME, ZAPRICINENYMI:

KLIMATICKYMI ZMENAMI NA POVRCHU (22 ms / rok)
POLROCNA PERIODA GRAVITACNYM POSOBENIM SLNKA (20 ms / rok)
ZMENA ROTACIE SPOSOBENA MESIACOM (1ms / 14 dni)

SEKULARNE ZMENY
SPOSOBUJU PREDOVSETKYM SLAPOVE SILY (BRZDENIE)

EFEMERIDOVY CAS
SA KALKULUJE PREDBEZNE VZDY PRE NASLEDUJUCI ROK
A NA ZAKLADE POZOROVANI A PREPOCTOV
SA TATO HODNOTA URCi DODATOCNE

KOREKCIA SA URCUJE PREDOVSETKYM POMOCOU ZAKRYTOV A ZATMENI




ROTACIA ZEME

TERESTRICKY CAS (TT) 1992
PREDTYM TERESTRICKY DYNAMICKY CAS
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OBEH ZEME

ROK

CASOVA JEDNOTKA ODVODENA OD POHYBU ZEME
OKOLO SLNKA PO EKLIPTIKE

SIDERICKY ROK

DOBA, ZA KTORU ZEM OPISE UPLNE UZAVRETU DRAHU 360°
V ASTRONOMII SA NEPOUZIVA

TROPICKY ROK

DOBA MEDZI DVOMI ZA SEBOU NASLEDUJUCIMI

PRECHODMI STREDNEHO SLNKA CEZ JARNY BOD
DLZKA TROPICKEHO ROKU JE 365d 5h 48m 45,7s



OBEH ZEME

BESSELOV ROK

TROPICKY ROK SO ZACIATKOM V OKAMIHU,

KED STRED SLNECNEHO DISKU PRECHADZA
EKLIPTIKALNOU DLZKOU 280°

ANOMALISTICKY ROK

DOBA MEDZI DVOMI PO SEBE NASLEDUJUCIMI
PRECHODMI ZEME PERIHELIOM

VPLYVOM POSUVANIA PERIHELIA V SMERE

POHYBU ZEME JE DLHSI NEZ SIDERICKY ROK
TRVA 365,2596 DNA.



OBEH MESIACA

MESIAC

CASOVA JEDNOTKA ODVODENA
OD POHYBU MESIACA OKOLO ZEME

SIDERICKY MESIAC

OBEZNA DOBA MESIACA VZHLADOM NA HVIEZDY
TRVA 27,32166 DNA

SYNODICKY MESIAC

DOBA, POCAS KTOREJ SA VYSTRIEDAJU VSETKY FAZY MESIACA,

CIZE KED SLNKO A MESIAC MAJU ROVNAKU EKLIPTIKALNU DLZKU
TRVA 29,53059 DNA



OBEH MESIACA

ANOMALISTICKY MESIAC

DOBA MEDZI DVOMI PO SEBE NASLEDUJUCIMI
PRECHODMI MESIACA PERIGEOM

VPLYVOM POSUVANIA PERIGEA V SMERE POHYBU MESIACA

JE DLHSI NEZ SIDERICKY MESIAC
TRVA 27,55460 DNA

DRAKONICKY MESIAC

DOBA MEDZI DVOMI ZA SEBOU NASLEDUJUCIMI

PRECHODMI STREDU MESIACA
CEZ VYSTUPNY (ZOSTUPNY) UZOL DRAHY

VPLYVOM POSUVANIA SA UZLA O 1,44° PROTI POHYBU MESIACA
TRVA KRATSIE NEZ SIDERICKY MESIAC - 27,21222 DNA



CYKLY

SAROS

DOBA (6585,32 DNA), PO KTOREJ SA MESIAC DOSTANE DO ROVNAKEJ

POLOHY SVOJEJ DRAHY, CIZE NASTANU ROVNAKE PODMIENKY
PRE SLNECNE A MESACNE ZATMENIA

POCAS TEJTO PERIODY SA VYSKYTNE CELKOM

29 ZATMENI MESIACA
41 ZATMENI SLNKA

METONOV CYKLUS

JE ZACHOVANY ZO STAROVEKU CYKLUS OPAKOVANIA
MESACNYCH FAZ, VYUZIVANY V LUNISOLARNYCH KALENDAROCH

ZAKLADOM BOL SYNODICKY MESIAC A TROPICKY ROK

CYKLUS MA TRVANIE 19 ROKOV, PO KTORYCH
SA OPAKUJU VSETKY FAZY MESIACA V TEN ISTY DEN ROKA



KALENDAR

VYTVORENIE DOLEZITEJ CASOVEJ MOZAIKY
CASOVYMI JEDNOTKAMI



CAS DOSIEL ...

DAKUJEM
ZA POZORNOST



