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CAST 1

Zdroj a premeny slunecniho zareni




Odkud se bere energie?

Z pohledu cloveéka:
- oxldace (spalovani) exotermni reakce;

- tepelna energie zemského nitra (odkud se bere?)
- jaderna energie (stepeni tezsich jader)

- energie slunecni (odkud se bere?!)

- dalsi moznosti (Clanek, potencial, exotické zdroje)

- ...k teoretické hranici E = m.c?
- Existuje realny proces dle vyse uvedeného vztahu?
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Ve hvézdach

Je to dano tzv. vazebnou energii ato
Vazebna energie = energii, kterou je
atomové jadro rozlozilo na jednotli
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Energetiék ‘

Nezbytna podminka pro p
vysoka teplota, hustotz




Cesta zareni na Zemi




Distribuce energie na Zem|

Jak, ¢im a kolik
energie Zeme od
Slunce pohlcuje?
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Slunecni energie dopadajici
na Zemi




Limity vyuziti
slunecni energie §

Problemy

1. Nerovhomérné osveétleni povrchu Zeme.
2. Nesoulad mezi vyrobou a potreboul...
3. ...problém akumulace energie a distribuce.

4. Mala hustota energie na jednotku plochy (velka
energetika).

5. Zatim nakladné a mala ucinnost (plati pro vyroby elektfiny)

MUZE VSAK EFEKTIVNE POMAHAT PREDEVSIM
V REGIONALNIM ENERGETICKEM MIXU.




Historicky

Malée ohlednuti

ohen - biomasa (blesk, umele)
voda, vitr

parni stroj (biomasa) el
spalovaci motory (fosilni paliva) [ et
elektfina :
energie jaderna

Dnes

« elektfina (dle zdroju)

« jaderna energetika

« alternativni zdroje (?)

« termojaderna fuze

» cesta snizovani spotreby




Prumyslova
revoluce
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« Zmeéna zdroje energie — duvod!!??

Priklon k fosilnim palivum — dostupné zdroje.
Odklon od do tehdy ,pfirozenych® zdroju.
Dopady na zivotni prostredi.

« Odpovédnost za Skody - problém externalit.

 Rozpacity navrat k prirode.
 Navrat zpét ... neni cesty zpet!
 Hledame kompromisy!!




»"% Jaké zname obnovitelné zdroje
energie? Teorie a realita

» slunecni energie
» energie biomasy
» vetrna energie
» energie vody (tekouci, priboje,
prilivu)
» dalsi (hloubkove aj.)



Vyuziti slunecniho zareni s ohledem
na stavby a jejich provoz



Abychom si rozumeli

obnovitelné x alternativni zdroje energie 2!

— mohou se samovolne obnovit
prirodnimi procesy (dusledné vzato jsou
vsechny vycCerpatelne — casovy horizont
vycerpani je vsak velmi vzdalen)

Alternativni — jsou alternativou k majoritnim
zdrojum (muze se jednat i 0 nové zpusoby
vyuziti klasickych zdroju)




Moznosti vyuziti slunecniho
zareni

Potencial a efektivitu vyuziti slunecniho zareni muzeme
vyznamné ovlivnit v prubéhu pripravy, navrhu, realizace
i provozovani nejruznéjsich objektu a staveb.




Pasivne nebo aktivhe?

PASIVNE
+
- obvykle nizSi pofizovaci naklady
- absence zvlastnich zarizeni
- minimalni naklady na udrzbu
- nuloveé provozni naklady
- rezistentni pri vypadcich dodavek
- uspora provoznich nakladu
na energie

- omezeno povahou stavby

- omezeno umistenim stavby
- neduvéra lidi

- Spatny navrh

- externi vlivy

AKTIVNE

+

- vySSi porizovaci naklady

- vySSi absolutni vykon (specialni
kolektory)

- lepSi integrace do systému (TV)

- Uspora provoznich nakladu
na energie

- VySSi investiCni naklady

- nutnost specialnich zarizeni

- provozni naklady a udrzba (ftvol)

- bez dotaci ekonomicky na hrane

- nutnost akumulovat nebo dodavat
tretim osobam




Pasivni vyuziti slunecni energie

e ——

* filiia

Akumulaéni hmota (napf. beton. podlaha)

Slunce O

* Vyuzit levhou energii pomoci vhodne koncepce budov

* Nizkoenergeticka vystavba
« Komplexnost reseni objektu Ci technologie




Stavby v souladu
se Sluncem

« Stavba — komplexni objekt

* Nutnost akceptovani ruznych pozadavku (prostorovych,
provoznich, energetické narocnosti)

* Pri dobré navrhu a konzultaci provoznich potreb je mozne
se slunecni energii ,pracovat”

» Pasivni vyuziti je mozno doplnit aktivnimi metodami
* Dbat na ekonomickou efektivitu, pripadné jiné pozadavky

* Navrhnout tak, aby nedochazelo k prehfivani stavby diky
pasivnim ziskum v letnich mésicich

* Navrh interiérd, akumulaénich hmot, vhodnych vyplni apod.



Od navrhu po reallzam
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Posuzuji NAKLADY x VYNOSY (PRiNosv)
Naklady:

- investiCni (neni problém)

- provozni (problém s cenami vstupu)

Vynosy:

- problém stanoveni ceny energii (stanoveni uspor)

- problém pfi porovnavani alternativ (nutnost scénaru)
- problém stanoveni pfinosu z OZE
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Vyuzit

@
c
=
D
¢
=)
D
-
D
q
Q
(4>

O GOPEOHED

ch RO S O
¥




Tl "
Prehled spot
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Popis systemu
2 panely, a 1,8 m?, zasobni

Spotieba tepla ze solarnich kolektoru pro pripravu teplé vody - lokalita Valasské
Mezitici, Policna v kWh/mésic
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Nejen investice, ale | provoz

Pfi stanovena obou skupin nakladu musim postupovat
s nejvyssi péci, dobrou znalosti veci a mirnym
pesimismem.

V praxi je bézné zkreslovani nakladu, neuvadeni vSech
relevantnich nakladu, podcenovani nakladu,
pfecenovani prfinosu apod.
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Ekonomické post

Porovnani CF u solarnich systému a systému se
zemnim plynem
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Technika k vyuzivani slunecni
energie

Dnes velka paleta technického vybaveni v ruznych
cenovych i kvalitativnhich urovnich.

Vzdy posoudit vhodnost pomeru cena x vykon (prinosy).
Existuji zkusenosti a vybér moznych reseni pro pasivni |
aktivni vyuzivani slunecni energie.




Pasivni vyuziti -
slunecni energie s

Pozor na negativni
dopady v letnich
mesicich




Energie slunecniho zareni

Mame velkou paletu moznosti a zarizeni.
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Fotovoltaika — ,,novy*“ smer
rozvoje

* Renesance a ustup fotovoltaickych systému na komercni bazi
« Ekonomicke a politické problemy
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Fotovoltalka







Problemy — skladovani a vykon

Vhodnost a dostupnost akumulacnich systemu.

Dimenzovani vykonu podle potreby objektu Ci provozu.

Zavislost na externich dodavatelich (pripadne nutnost
budovat nezavislé systémy).

Zalozni zdroje.




Podoby slunecni energie
BIOMASA
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ProC byl a je rozvoj energetického vyuzivani biomasy tak prudky?
- historicka zkusenost

- relativni dostupnost

- cena

- dostupna a vyzkousena technicka zarizeni

- pocatkem 90. let podpora vyuzivani biomasy (dovozy
technologii ze zahranici)

Co muze energetické vyuziti biomasy ohrozit nebo k ¢emu muze vést?
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Technologie k energetickemu
vyuzivani biomasy




CZT Slav'é n — sidliste Malé Pole

Kotel KOLBACH (Rakousko) 1,6 MV na
drevostépku.

Biomasa — 46 mil. K& (40 % dotace a 40 %
zvyhodnéna pujcka).

Palivo: dfevostépka, klra, piliny

Spotfeba: cca 14 000 pm kury a $tépky, 2150
pm pilin.

Vyroba tepla pro 800 bytd.




ZD Javornik - CZ - PLUS, s.r. 0.
Stitna nad VIari

Kotle na biomasu HAMONT 500 kW a HAMONT
300 kW.

Palivo: piliny z pily, Stépka, kminova slama.
Spotreba: 2 330 ms.

Investice na OZE - 7,5 mil. K¢, z toho 1 mil. KC
dotace z CEA, zbytek pujcka u SFZP. V Castce je
{ zahrnuta celkova rekonstrukce rozvodu, sklady,
== drtic.

“| Prodej povolenek CO, do Holandska - 9 USD za
tunu - 250 000 K¢.




Limity o kterych jsme vedeli

Biomasa je obnovitelny, ale vycerpatelny zdroj energie!!
Produkce biomasy v krajiné (na pudé) je limitovana:
- les (1 rok — 4-5 m3d)

- zbytky po sklizni (2-4 tuny z ha) - priklad: fepka olejna — z 1
ha odpad cca 3,3 tuny v suchem stavu

- limity v produkci zavodu

- cyklické vyuziti pudy

- naklady na sbher a transformaci biomasy, aj.

- rozloha vyuzitelné pudy (horSi pudy = horsi vynosy;
dalsi problemy)
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Konverze v praxi

Kusove drevo — nejsnazsi cesta




ti odpadu
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Peletizace




Peletizace - biopelety




Ostatni ... slama, obili




S biomasou za kazdou cenu?

Problém produkCnich limitu biomasy po dane uzemi.
Problémy zvySovani nakladu na dovoz a skladovani
Nutnost spalovani biomasy horsi kvality

Kazdy region ma své limity, ktere je nutno pred realizaci
zdroje na biomasu peclive posoudit.




Dopady na ekc

Cenoveé dopady — di

Ehe New York Times
Diverting Food to Fuel

More than ever, grain is being used for biofuels rather than food consumption.
This trend started to take off in 2004; by 2010, 6 percent of all grain

went into making biofuels. The diversion is a contributing factor in

rising food prices. (The grains factored in here include barley,

corn, millet, mixed grains, oats, milled rice, rye, sorghum,

wheat and durum wheat.)

World grain consumption Change in world grain

Biofuels Biofuels use since 2000

1% 6% +200

April 7, 2011

+350 million
metric tons

Grain for biofuels

Food and Food and
other uses other uses

99% 94%

+50

‘00 01 '02 ‘04 ‘06 ‘07
Sources: United States Department of Agriculture; Food and Agricultural Policy Research Institute




Biopaliva X potraviny

Zdroje Zpracovani Spotreba
biomasy biomasy biomasy

FAQ Food Price Index
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Dékuji za

Dotazy, kome




