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RIZENE
SPALOVANI
BIOMASY

,otromy vznikly prevazne ze vzduchu.
Kdyz je spalime, vrati se zpatky do
vzduchu, pricemz se uvolni salave teplo,
coz je salaveé teplo Slunce, které bylo
treba, aby se vzduch premenil v drevo
stromu; trocha popela je pozustatek té
casti stromu, ktera nemeéla puvod

ve vzduchu, ale v zemi*

(Richard P. Feynman)



na bazi biomasy
- seznameni s moznostmi jejich vyuziti

- prinosy pri jejich vyuzivani
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Y PALIVO

- historické souvislosti
- biomasa v dnesni podobée

- uSlechtila paliva
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" TECHNOLOGIE

% - moznosti
- vlasthosti

- prinosy
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- co bude dal ... (?)
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d GiM A JAK ...

;

Lebenszyklen von Energiequellen
1860-2060
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- odpadni:
zemeédelska, lesni, prumyslova,
komunalni

- cilene pestovana:
ligno-celuldzova, olejnata,
Skrobno-cukernata
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OBSAH

DRUH PALIVA VODY VYHREVNOST
[%] [MJ/kg]
Borovice 20 18,4
Vrba 20 16,9
OlSe 20 16,7
Dub 20 15,9
Buk 20 15,5
Smrk 20 15,3
Jedle 20 15,9

Topol 20 12,9




Biomasa — drevni stepka

OBSAH

DRUH PALIVA iy VYHREVNOST
[%0] [MJ/kg]

Dub 20 15,9

Buk 20 15,5

Smrk 20 15,3

Drevni stépka 30 12,18
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Biomasa — drevni pelety

DRUH PALIVA ?/%SDAYH VYHREVNOST
[%0] [MJ/kg]
Dub 20 15,9
Buk 20 15,5
Smrk 20 15,3
Drevni stépka 30 12,18
Drevni pelety g 195

EN plus Al



Biomasa — rizeneé spalovani

- paliva sypka - granulovana

- Drevni stepka:
vihkost, obsah energie, kolisava
kvalita // cena - dostupnost

- Drevni pelety:
stabilita parametru, koncentrovana
energie, skladovatelnost
// cena - dostupnost
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¢ Drevni pelety — cena tepla
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Drevni pelety — cena tepla

(source : SOeS - Propellet France - décembre 2012)
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¢ Drevni pelety — naklady na vytapéni

Hnéde uhli

Cerné uhli

Koks

Dievo

Dievéné brikety
Dievéne pelety
Stépka

Rostlinné pelety
Cbili

Zemni plyn

Propan

Lehky topny olej LTO
Elekifina akumulace
Elektfina pfimotop
F4== Tepelné erpadlo
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BIOMASY 0 20 000 40 000 B0 000 &0 000



" Drevni pelety — vyvoj ceny

Jahresdurchschnittspreise von Holzpellets

B Durchschnittspreis —— Linearer Jahresdurch-
pro Jahr in €1 schnittspreis
20
200
150
100
50
(0]
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
RIZENE
SPALOVANI @ Deuisches Pelietinstiut Quellen: 2003-2010 Solar Promation, 2011 DEPI
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Biomasa — palivo

o Spalit se da cokaoli,
co obsahuje spalitelne slozky,
predevsim uhlikaté v ruznych podobach

* Pri nizkém pomeéru uhlikatych slozek se z paliva
stava dusivo
(drevo, slama nebo seno, v nichz probéhly
hnilobné procesy a uhlik byl uvolnén do
atmosféry ve formeé CO,)
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| otazkou je, s jakou kvalitou spalin a u€innosti

o Spalit se da cokaoli,
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Spalovaci zarizeni

MANUALNI PRISUN PALIVA

kusové drevo
otevrena ohnisteée
pece — zdena kamna

sporaky ucinnost / spaliny (-)
klasicky kotel ucinnost / spaliny (-)
zplynovaci kotel ucinnost / spaliny (+)

topenisté (krbove vlozky) s rizenym spalovanim

+ zkuSenost, dovednost, preciznost obsluhy
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WA Spalovaci zarizeni

AUTOMATICKY PRISUN PALIVA

kusove drevo
kotel zplynovaci + podavac paliva

drevni stepka
kotle specialni konstrukce
- automaticky prisun paliva
- Fizené spalovani
- automaticke Cisteni — vymenik, horak,
- odstranovani popela
- podavani paliva — klenbovani, riznoroda frakce
- keramickeé topeniste, vyzdivka



A Spalovaci zarizeni

AUTOMATICKY PRISUN PALIVA

drevni pelety
kotle — krby — kamna — horaky

- automaticky prisun paliva

- fizené spalovani ( vihkestpatva )

- automaticke Cisteni — vymenik, horak

- odstranovani popela

- podavani paliva — klenbevani—ruznoroda-frakee
) ok S5, ™
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4.1
zasobnik paliva ik
4.7.2
systém aut. isténi 4.8
s tubulatory - odtah spalin s ventilatorem
I a.21 4.5
fidici systém podavat paliva P1
E 2008
4.3.2
spojovaci flexibilni hadice
4.3.1
4.3 podavaé paliva P2
horakove
topenisté
| —" 4.7.1
4.3.4 : ~_ pohon vynaseni popela
el. zapalovani
RIZENE 4.3.3
RIZENE
'SPALOVANI 4.8.2 hlavni

BIOMASY el. topna télesa ventildtor
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Spalovaci zarizeni (automatické)

koncentrace SO,, CO [ppm|, teplota spalin | °C|
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" Spalovaci zarizeni

350
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50 29
14
0 - [
krb na drevo krb na pelety kotel na drevo kotel na pelety
RiZENE automaticky - automaticky

SPALOVANi Quelle: Dr. Priew asser. Johannes Kepler Universitat Linz 2005
BIOMASY



Moderni spalovaci zarizeni

* \ysoky komfort pro uzivatele

* \lysoce ucinne spalovani ( > 90% )
* Priznivé naklady na topeni

* Velmi nizké emise CO a prachu

* Neutralni emise CO,
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Moderni spalovaci zarizeni

Emisni limity dle EN 303-5:2012

e e | 2 | o | @ || e
10% 02 (ndvrh MZP) kW 19 29 62 CR
3 4 5
co 3000 1000 500 1000 mg/MJ  132/2 132/2 215/33 2500
OGC 100 30 20 mg/MJ 4/2 412 1/1
prach 150 60 40 60 mg/MJ 5 5 9
TOC 30
ucinnost 82% 91,2 91,2 90,6
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' » energie biomasy pro vyrobu el.energie
- (Stirlinguv motor)

o vyuziti zemédelské biomasy ve forme
rezanky, pripadné pelet pro spalovani
v automatickych kotlich

* slunec€ni zareni - Stirlinglv motor

e palivové Clanky
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ENERGIE BUDOU UZ JEN DRAZSI

... Snazit se prostrednictvim
smysluplnych a ekonomicky
zivotaschopnych technologii o
maximalni uspory a vyuziti soucasnych
znamych a dostupnych zdroju energie
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... dékuji Vam za pozornost ...

TENTO MIKROPROJEKT JE SPOLUFINANCOVANY EUROPSKOU UNIOU,
Z PROSTRIEDKOV FONDU MIKROPROJEKTOV SPRAVOVANEHO TRENCIANSKYM SAMOSPRAVNYM KRAJOM




automatickeé kotle na pelety

WWW.ponast.cz

Ing. Ctirad Bryol bryol@ponast.cz
obchodni reditel
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