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SInko v nasich sluzbach

LUDSKE SLNKO

Nis pohlad na Slnko sa v siicasnosti meni nielen poznanim fyzikdlnych procesov nasej hviezdy a jej
sledovanim ,,zblizka”. Slnko zohralo vyjznamnii ilohu aj v kultiirnej historii ludskej civilizdcie. Najmd na
jej usvite.

NAJSTARSIE OBDOBIE.

Spolu s Mesiacom sa SInko stalo asi prvym nebeskym telesom, ktoré dostalo svoje
meno, ako prvy krok vjeho poznani. Spolu odpocitavali dni a mesiace, smerovali cesty za
teplom, alebo spolu s tahom zvierat za chladom a potravou. Schopnost orient4cie (najma sever
- juh) sa prisudzuje modernému ¢loveku od pociatku jeho dejin. Spojenie dna - svetla a noci -
tmy aich nevyhnutného striedania mozno klast do obdobia ,putovania” dnes tropickym
podnebnym pasmom v obdobi pred 50 tisic rokmi. Rozsirenie I'udi smerom na sever a juh od
neho ( v polskom jazyku: polnoc a poludnie) spadd do obdobia Aurignacienu ( 35 tis. az 20 tis. r.
pred stcasnostou).

Jemnejsie rozdelenia roka do sezén spada aZ na rozhranie Solutréenu a Magdaleniénu
pred 16 tis. rokmi, v zavere poslednej doby ladovej astvisi s pokrytim oblohy prvymi
sthvezdiami. Podla A. Ghurstheina (1) bola viditelna hemisféra oblohy rozdelena na tri sféry;
v roku nezapadajtca, vychddzajica a zapadajica a tretia ¢ast nizko nad juznym obzorom, ktoré
osidlili v poradi lietajace, pozemské a podvodné kreattry a bytosti. Podla dnesnych nazvov
sthvezdi by to mohlo byt v ¢ase, ked’ bol pdl blizko Vegy, pred 16 tis. rokmi. Sezény roka tak
mohli byt uréené polohou prvych sthvezdi viditelnych nad horizontom tesne po zapade, ¢i
pred vychodom Slnka aZ po prechode na usadlejsi sposob zivota, od obdobia najskor pred asi
11 tis. rokmi.

Z jednoduchych pozorovani vychodov a zapadov Slnka voci stdlym terénnym tvarom
(neskor cielavedome budovanym stavbdm) bolo mozné dosiahnut asi desatdnova
pozorovatel'skd presnost urcovania kardindlnych bodov na vysoko abstraktnej drahe Slnka
medzi hviezdami az nich odvodené =zaciatky ritudlnych sezén, ¢i stdle dolezitejsich
agrotechnickych terminov. Tie st lahSie rozlisitelné paradoxne vo vyssich geografickych
Sirkach a ¢im ideme blizsie ku rovniku, tym st rozdiely menej nendpadné. Nie bez vyznamu
moZze byt starsi nazor A. Dittricha (2) o ,severnej” a ,juznej” kultare. Kym prva uctieva Slnko
a slnovraty, druhej vladnu Mesiac (po tdajnej vlhkosti ktorého prahna polia) a rovnodennosti.

Sacastou mozno uz cielavedomych pozorovani Slnka voci horizontu mohli vzniknat
prvé poznatky o heliaktickych vychodoch a kozmickych zapadoch jasnych hviezd. Tie mohli
spresnit neistotu v pozorovaniach na iba 5 dni, ktoré ¢asto ndjdeme ako doplnok poévodného
360 dnového slne¢ného roka ( povodny egyptsky rok s 36 ,, dekanmi” plus 5 dodato¢nych dni,

mozno Ze i Maysky kalendar, hoci vznikol ovel'a neskoér). Z indicii o povode ,I'udskej” stvorice
»zvieratnikovych” sthvezdi ( jar - BliZenci, leto - Panna, jesefi - Strelec azima - Ryby
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(snehuliak)) a rychlosti precesného pohybu (50,2“ ro¢ne) sa da urcit obdobie vzniku tychto
sthvezdi na obdobie pred rokom 6000 pred n.1.

Sprestiovanie pozorovani slnovratov arovnodennosti spolu s pozorovaniami
heliaktickych vychodov vsak viedlo k opakujicim sa pozorovatel'skym ( a mytologickym)
krizam. Po priblizne 2200 rokoch pouZivania sa precesiou posunul jarny bod o jedno
,znamenie” vopred. Tak mohla byt na oblohu okolo r. 3800 pred n.l. pridana d’alsia $tvorica,
tentoraz ,zvieratnikovych” sthvezdi; Byk, Lev, gkorpi()n a Vodnar. Poslednou stvoricou, na
rozhrani druhého tisicrocia pred n.l. boli malé sahvezdia Barana, Raka, Vdh a Kozorozca.

SLNECNA CIVILIZACIA

Rozmach civilizacie v jej jednotlivych centrach (drodné delty a nivy riek, ndhorné plosiny
so stalou klimou) pocas klimatickych optim nastal nezavisle a najdolezitejsiu tlohu pri tom
opdt zohralo Slnko. Dokonaly slne¢ny, ¢i lunisolarny kalendar umoznil zdokonalit hmotnt
organizaciu spolocnosti a rozvijat duchovnu sféru. Ich dedi¢stva trvaja dodnes a méZzu nam
osvetlit mnoho z uz zabudnutého kulttarneho pokladu l'udstva.

Predpoklada sa, Ze povodnym pravekym boZstvom obyvatelov Eurépy bola mesacna
bohyna, obklopena panteénom bozstiev, personifikujicich prirodné sily a Zivly. Foza Mesiaca
vtedy urcovala pravidld arytmus Zivota jednotlivca i spolo¢nosti bez vynimiek. S neolitickou
revoltuciou prichadza ku prvym stretom so slne¢nym kultom a potrebou zjednotit mesacny,
If'udom uz tak prirodzeny cyklus so slneénym, podla ktorého sa spravaju polia (auz
domestikované zvieratd).

R. Graves (3) sa nazdava, ze véacsina dochovanych gréckych mytov popisuje stret
a konflikty povodnych obyvatel'ov (a ich mesa¢nej bohyne, Héry aj s panteénom ) s priselcami
uctievajucimi Slnko ( slne¢né bozstvo Zeus & his merry men). Z mnohych plodov tohto stretu
(tj. armad bozstiev, polobohov a hrdinov oboch pohlavi), je najcennejSou tradiciou spttanie
Slnka a Mesiaca v lunisolarnom kalendéri. Aby zaciatky mesiacov sthlasili so vzhl'adom
Mesiaca, strieda vroku plné (30 drové) aprazdne (29 dnové) mesiace. Takyto ,rok”
z dvanastich mesiacov! ma vsak iba 354 dni. Aby sa zaciatok roka nie prili§ vzdaloval od
slnecného, aj fenologickymi javmi definovaného roka, bolo treba v niektorych rokoch pridat aj
pridavné mesiace. Ako ¢asto a aké dlhé maji byt? Na to mohli dat odpoved’ iba pozorovania
a ich zdznamy vo forme, umoznujtcej ich pouzitie i po mnohych generaciach?.

1 Podl'a Gravesa mal povodne rok iba 10 mesiacov (dobré na pocitanie na prstoch, rovnako za¢inal aj kalendér
starého Rima). Herakles je slne¢né bozstvo a jeho povodnych 10 tloh je iba cesta Slnka zvieratnikom s desiatimi
sthvezdiami. Dve tlohy boli doplnené neskor.

2 Presnost urcenia fazy Mesiaca kolie od 0,5 dna (prva, alebo posledné stvrt, dichotémia) az do 2,5 dna ( 5 dni
okolo splnu je bez dalekohladu Mesiac ,gulaty”) Strednt periédu cyklu s dostatoénou presnostou preto
dostaneme delenim dostato¢ne dlhého intervalu dni, po vynéleze pisma a kalendara.
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Prvy, najjednoduchsi spdsob, predstavuje trojroény cyklus. Ak vystriedame za sebou 19
plnych (570 dni) a 18 prazdnych (522 dni) mesiacov ( spolu 1092 dni), chybaja nam do troch
slnecnych rokov iba 4 dni. Spolu s magickym vyznamom ¢isla tri (trojice kvalit, farieb, atribatov
a vlastnosti) ndm cez priepast ¢asu vyznam cyklu unikd. Zlozitejsim, ale stale nie prakticky
presnym je , oktaeteris”, osem slne¢nych rokov a 99 synodickych mesiacov. Cyklus obsahuje 51
plnych a 48 prazdnych mesiacov, spolu 2922 dni. Ak cyklus porovname s 6smimi rokmi, pri
dizke roka 365,25 dita sa obidva ¢asové intervaly vyrovnaja. Priemerna lunécia viak trvéa o 22
min a 14 sek menej, ako v tomto cykle a po 65 mesiacoch bude rozdiel uz jeden den. V poradi
stou lunaciou zacinal d'alsi cyklus a toto magické ¢islo ( i jeho polovica) méZu mat savis s 50-
¢lennymi skupinami polobohov (Najady) ¢i stohlavymi, alebo storukymi obrami na ipod
Olympom; mozno pozostatkami povodného kalendarneho systému (4).

Dodnes v praxi pouZivany, v kompute terminu jarného splnu cyklického mesiaca
(Velkonocnej nedele), je 19-roény, Metonov cyklus. Strieda sa viiom 125 plnych a 110
prazdnych mesiacov pocas 6940 dni. Do 19 slne¢nych rokov po 365,25 dni v iom zostava iba
stvrt dnia, 6 hodin! Tento nesdlad odstranil astroném Kalippos v r. 330 pred n.l. Jeho cyklus
obsahuje styri Metonove a trva 76 rokov (27759 dni). Zostladenie Slnka a Mesiaca vyvrcholilo
dielom astronéma Hipparcha. Po objave precesie, postivajicej datum rovnodennosti za 300
rokov o jeden den, spojil styri Kalippove cykly (304 rokov) a odpocital jeden den ( spolu ma
cyklus 111035 dni). Synodickd periéda takto definovaného Hipparchovho mesiaca sa od
dnesnej 1isi iba o stvrt sekundy (!), uplatnenie v praxi vsak nakoniec nenasla. (4).

UCTIEVANIE SLNKA

Mytologickd doktrina uctievania Slnka siaha do praveku. Prvé stopy po slneénom kulte
predstavujia  paleolitické petroglyfy. V mladSom paleolite a mezolite, v ére vrcholiaceho
manaizmu (prirodné javy sa ,nadané” neosobnou silou, pésobiacou pozitivne aj negativne na
I'udi) sa kult Slnka nad’alej rozvija a meni v typické animistické bozstvo, ma dusu (vlastnosti,
charakter, atribtaty). Slnko muselo v niektorych dobéch ustapit , silnejs$im” bozstvdm ( napr.
bohyni Zeme v eneolite), aby sa koncom tejto éry a na zaciatku doby bronzovej vratilo ako

vz v

najsilnejsi ¢len obvykle ,triddy” bohov (zeme, neba a podsvetia) na trén.

Praktickym pomocnikom kultov rastticeho polyteistického pantedénu sa koncom eneolitu
stdvaju prvé astronomické stavby; menhiry, rondely a v starSom metaliku aj henge. Empirické
poznanie spracovania kovov a zdanlivych poloh nebeskych telies vytvérali podmienky pre stéle
bohatsi duchovny Zzivot a ku uctievaniu predkov (vratane totemizmu) sa postupne pridavali
bozski zabezpetovatelia stale rozmanitejsieho praktického Zivota. Ulohou stavieb sa stalo
presné urcovanie terminov osldv a ritualov stale rasticeho poc¢tu boZstiev. Slnko sajeho
,pre¢itanym” pohyb (pomocou pozorovani zvnuatra orientovanych stavieb), spolu so
zlozitej$imi pozorovaniami pohybu Mesiaca dostalo na vyslnie panteénu. Dochované hmotné
pamiatky st posiate najmd symbolmi Slnka, Mesiaca, a knazi jeho kultu st jednoznacne
odliSeni ritudlnym drZanim vsSeobecnych atribatov moci (obvykle sekera, dopravny
prostriedok - slnec¢na bérka, alebo kon a obradny slne¢ny klobuak).
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Zaciatkom doby Zeleznej vrcholia vplyvy Stredomoria a Blizkeho vychodu na kult SInka u
nas. Simportom tovaru prenikaji cez velmoZov a Zrecov aj idey uz nesmierne vyvinutého
a takmer zjednoteného polyteistického systému. Reakciou je paradoxne rozsirenie
animistického vztahu k prirode a to aj na kmetiovej trovni ( podla historickych zdznamov, mali
Kelti az 400 roznych bohov). Tento stav vrcholi v dobe rimskej u Germéanov a s oneskorenim ho
do novej zeme prinasaja i Slovania v dobe stahovania narodov. Rozlisit vSetky slne¢né boZzstva
podla kultar (¢i narodov) by presiahlo rozsah tohto prispevku, preto sa pokuasime
charakterizovat iba najzndmejsie, ktoré zanechali kultGrnu stopu dodnes.

Asi najstarSie doktriny ahmotné pozostatky kultu pochadzajia zkrajin tGrodného
polmesiaca. Sumersky UTU (akkadsky ,Sama$”) bol uctievany hlavne v obdobi od r. 3500
pred n.l. do r. 1700 pred n.l. Obycajne ho sprevddzaji dvaja radcovia; jeho personifikované
vlastnosti: pravo (KETTU) a pravda (MESARU). Je totiz vievidiaci a pozna svet lepsie ako
ostatni bohovia. Bol tiez hlavhym radcom hrdinu Gilgamesa. Jeho symbolom je okridleny
plamenny kruh, slne¢ny disk a kovom zlato. Na obrazoch drZi v rukéch Zezlo a zubata zbran,
ktorou si kazdé rano prerezaval cestu z podsvetia.

s 4/

Rovnako ,stary” je staroegyptsky boh RA (re). Podla V. Zamarovského (5) v priebehu
vyvoja krajiny ajej zjednocovania sa do slne¢ného boZstva spojili traja povodni; skarabeus
CHERPER, uctievany rano pri vychode Slnka, RA(RE) v ¢ase kulminicie a ATUM - starec, pri
zapade. Pocas noci boZstvo podnika nebezpecna cestu podsvetim, rozdelenym do 12 mytickych
krajin. Tato cast cesty je iniciaénym obradom jeho syna - faraéna, kde mu ukazuje cestu
vzkriesenia. Pri opusteni piatej komnaty Slnko zomiera, aby bolo v nasledujtcej vzkriesené vo
svojej rannej podobe. Po 12 hodinach tazkych bojov vychiddza ako skarabeus na hlave SOVA
(vzduch) na cestu dennou bérkou.

Grécky boh Slnka Hélios bol synom titdnov Hyperiona a Theie. Jeho sestrami boli mesacna
bohytia Seléne a Eos, bohyna tusvitu. ManZelkou mu bola Persa, stiou mal syna Aiéta,
(neskorsieho krédla Kolchidy) a dcéry Kirké (kazelnicka) a Pasifaé (manzelka Minoa). Dcéra
atlanta Okeana, Klymené, mu porodila sedem dcér (tzv. Héliovne) a syna Faethéna. So svojou
milenkou Aiglé, najkrajsiu z vodnych nymf (Najad) splodil Charitky, bohyne pévabu a krasy.
Denne sa viezol v zlatom voze so stvorzaprahom okridlenych koni od vychodu az po ostrovy
blazenych na zédpade. Tam napojil kone, oktpal sa a presadol do ¢lna, vyrobeného Héfaistom,
a oboplaval ocednom zem, aby sa réno znova v sprievode Eos (Gsvitu) objavil na vychode.
Hélios daval zemi teplo asvetlo ahoci vsetko videl, a nieco z hriechov ostatnych bohov
prezradil, nemal pravo trestat smrtelnikov. Jeho osobnym vlastnictvom boli posvitné stada
krav a baranov na ostrove Thrinakii a ostrov Rhodos, ktory sdim vyzdvihol z hlbin mora (pri
deleni sveta medzi bohmi bol v praci a ostatni nattho zabudli...) (6)

V zlozitejsej (a podstatne mladsej) podobe sa slne¢ny kult personifikoval s bohom Mithrom,
ktory ziskal od Slnka schopnost udelovat vyznamnym ludom ,slavu” - posilitujici (ale
nepriatelov spalujuci) slneény ohen. KedZe Slnko vzdy triumfuje nad temnotou, bol Mithra
legalnou stcastou rimskeho panteénu a v ur¢itom obdobi aj hlavnym bozstvom a ochrancom
Rimskej rise. (7)
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Slovansky boh Slnka - Dazbog - bol uctievany pocas 'udovych kalendarnych sviatkov (8).
Hlavnymi boli jarnd rovnodennost, ktorou zacinala jar a slnovraty; letny a zimny.

Dnesny vyraz ,leto” znamenal rok atdajne preto sa po letnom slnovrate ostatné
(predkrestanské) sviatky skoncentrovali az ku zimnému slnovratu. Letny slnovrat bol pre
Slovanov najvyznamnejsou udalostou roka, pretoze nasi predkovia si ctili Slnko ako zdroj
zivota na Zemi. Od Slnka zavisela tiroda na poliach, podl'a neho a jeho brata Mesiaca sa urcoval
¢as. Poslanim slnovratovych tradicii a zvykov bolo magicky zaistit zdarny priebeh leta a
proces zrenia s dostatkom vlahy, tepla a plodivej sily.

Pramene grécke, arabské, byzantské a dalsie charakterizuju Slovanov ako uctievacov
SInka. Arabsky cestovatel Mastudi v desiatom storo¢i napisal, Ze niektori Slovania sa krestania
a niektori pohania; k tymto patria uctievaci Slnka. Zac¢iatkom jana r. 1128 videl u pomoranskych
Slovanov bambersky biskup Oto vel'ka slavnost so spevom a tancami, asi slnovratové slavnosti.
Byzantsky autor Chalkondylas napisal v XV. storo¢i, Ze v Prahe len nedavno prestali uctievat
SInko a oher.

Zakladnou zlozkou zvykov a zastupcom Slnka bol totiz ohen, predovsetkym vatry, okolo
ktorych spievali, tancovali a oheti preskakovali nielen mladdez, ale aj Zeny a muzi. Predstavu o
klesani Slnka z vrcholu nebeskej klenby vyjadrovali horiace kolesa spustené z vrchov do dolin.
Na oslavu letného slnovratu sa kladli Janske ohne (4 vatry sa rozlozia na vSetky svetové strany
- cez ne sa potom skéce a ten koho ohen nepopali je duchovne ¢isty).

V starsich dobach patrilo k tymto slnovratovym oslavam aj tancovanie v pahrebe (dodnes
sa to zachovalo u Bulharov). Oheri mal ochrannt funkciu - liec¢il choroby, zapudzoval skodlivé
sily, chranil pred zlymi démonmi. Pélenie vajanskych ohtiov bolo podmienené pocasim,
pretoze malo zmysel privolavat dazd a premoct ,noc” skorym rannym svetlom Slnka. Este v
XIX. st. diev¢ence privolavali dazd’ zakladanim ohni¢kov tyzden pred Janom, na Jana a tyzden
po Janovi. Ohent udrziavali po celd noc, bola vtedy najkratsia. V domacnostiach sa pre
znovuzrodenie Slnka skoro rano roznietil ,Zivy” ohen a to prastarym spdsobom, trenim dvoch
kusov dreva, neskor aj kresanim ocielky o kremetl. So slovenskej etnografie je zname, Ze
dievcata a chlapci zacinali vcas zbierat staré opotrebované metly, pred Janom ich namécali do
zivice a kolomaze a odnasali za dedinu na kopec. Mladi po zotmeni isli hore kopcom s
horiacimi fakl'ami, ktoré vyhadzovali nad seba a chytali ich.

Biskup Alexander Rudnay vroku 1786 odsudzuje pohanské obycaje, stara ludova
tradiciu, ktora napriek katolickemu nédboZenstvu pretrvavala eSte aj na zaciatku minulého
storo¢ia. V defi sv. Jana mali ohne na vigkoch symboliku Slnka. Na vysoky stip pripevnili
otacavé koleso a na koleso povesali nddobky z kéry naplnenej Zivicou, ktora zapalili. Roztocené
koleso ako symbol Slnka vyprskovalo lace. K paleniu janskych ohtiov si I'udia vyberali kopce
s holym vrchom, aby nedoglo k poZiaru. V niZindch zapalovali ohne na stipoch a vatry na
volnom obecnom priestranstve, na panstve, ¢i ndmesti mesta. Popol zo slnovratovych vatier
ukryva v sebe carovni a posvdtna symboliku. Pouzival sa na roézne vestecké praktiky
a i hospodari si z neho odnésali a zakopévali do svojich poli na ochranu a vitalnost zeme.
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NASE MYTY A ROZPRAVKY.

SInko je hrdinom nielen starovekych (ba aj pravekych) mytov. Dodnes si udrzalo popredné
pozitivne postavenie v dochovanych pozostatkoch I'udovej slovesnosti, v rozpravkach. Kto by
dnes nepoznal Tri zlaté vlasy deda vseveda, Slncového komia, alebo Popolvédra. Opisom
doposial neprekonanym, ku ktorému ni¢ netreba priddvat, to zaznamenal vo svojom
vyznamnom diele ,Uvahy o slovenskych povestiach” Pavol Dobginsky ( pouZita je dnes uz
neaktualna gramatika a pravopis):

»Slnce, mesiac a vietor vystupujii pred oc¢i jako obrovské postavy a synovia staroddvnych
maticiek, Zijiici v pomeroch detinsko-rodicovskych i bratskijch, znajiici aj pomery svoje k
l'udom a prichodzim piitnikom v tiychto podobdch obraznostou jim danyjch, ale rovne tam, kde
vo vlastnijch podobdch a hmotdch svieta a vejii po svete, povedomyj si je kaZdy z nich sily aj
ilohy svojej, znd aj vietit a rozprdvat o vsetkom, ¢o jestvuje a deje sa, kamkolvek pritomnost,
lice a pridy ktorého z nich dosahujii. Slnce je tu vsevedom dita, mesiac noci, a vietor znd o
vSetkijch tikrytoch a tajnostiach, kamkolvek ¢i vo dne ¢i v noci zaveje a vsetky skdry i kiity
sveta poprefukuje”. (9)

»Najvyssia, najiiéinnejsia je teda v prirode moc svetla, moc trojsvetlého(v trojdobdch vZdy
k viiésej nicinnosti dospievajiiceho) slnka, z nehoZ ono svetlo leje sa na nds svet; ono je i proou i
najvicsou podmienkou vselikého Zivota a hybania sa v prirode. - Ze za tito prvii podmienku
vSelikého Zivota pokladali svetlo a predstavovali si ho dedovia aj v slnku sostitrednené aj indc
a akoby o sebe v svete jestvujiice, teda svetlo samo v sebe vzaté, o tom svedci predstavovanie
svetla slnka v hlavnych hrdinoch vjs udanych a vsetkych povesti ¢iZe v popelvir-pastierik-
krdlevi¢ovi a predstavenie jeho i v osobitom hrdinovi Ziarookom lebo Vyzerajovi. A menovite
v p. Carodejnd Krdlovnd a BaldZ tento Ziarooky ¢iZe Vyzeraj po trikrit upotrebenyj bijjva a tak
svetlu, trojsvetlu najddleZitejsiu ii¢innost pripisujii povesti, bez nejZ ni¢, fiouz vsetko hijbe a
deje sa v prirode” . (10)

»Nasi povestujiici otcovia znali beh a zdkony hviezdnatého neba. Znali nielen obrocné
zdvihovanie sa a klesanie slnka na oblohe, jak kaZdému oku na obzore ukazuje sa; ale aj
prechddzanie jeho ces dvandst hviezdnatiych znameni, ktoré prihodné hviezdnatymi alebo
nebeskymi ,, dvormi” pomenovat dluzno, a jejichZ sithrn ddval dedom , svor” (zodiacus):
dvandst sluhov Krdla ¢asu, ktori v povestiach i pod menom dvandstich, jaro, leto, jaseri a zimu
posobiacich mesiacikov (Pov. od B. Nemcovej, str. 296) prichodia, rovne i tijch v nejednej
povesti uvedenijch dvandst izieb, takZe dvandst oviec starcovijch (pov. Staryj élovek a dvandst
oviec), takZe dvandst oblokov paldca (Zabina kmotra, lenZe je pocet zdvojndsobnenij) a
dvandst stromov pred nimi. To sii obrazy tiychto dvandsti nebeskych dvorov c¢iZe svorov.
Nasledovne delili aj rok na dvandst Castic ¢iZe mesiacov, v nichZ vyplnilo slnce svoj zdanlivy
obrocnyj prechod ces tijchto dvandst dvorov hviezdnatijch a v nichZ ubehlo trindst spln a nov
mesiacov. Na vpocitanie i tohto trindsteho splnku a novu na mesiaci do jednoho obehu ro¢ného
a na uwvaZovanie jeho ¢o rozhranice roka, poukazuje povest Dvandsti bratia a trindsta sestra,
takZe pripominanie trindst (miesto dvandst) izieb zdmkov a paldcov ¢arovnych, do ktorej
trindstej ked vstiipil bohatier, nasledovala na to novd doba odkliata, to je novy obeh doby a
casov obrocnijch. Rok zacinal sa iste Vianocmi t. j. v deii najkratsieho svitu a zdpadu slnka
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i najdlhSie trvajiicej noci. Tu svitili vijpravu najstarsieho krdlevica alebo i jediného popelvir-
krdlevica do sveta t. j. pruyj podvih slnka na oblohe.

Najviésia sldavnost roku byvala o Jane ¢i pri najdlhdom dni a najkratsej noci na zemi t. j.
vitazstvo iiplné a svatba krdlevica so zlatou pannou. Sedem castic (mesiacov) roka ritali k

dobe zakliata ¢i k dobe prevladujiicej zimy (moZno asi od Oktobra do Mdja, od Michala do
Jura) a pit castic pripadalo na dobu odkliata letiiajSieho ¢iZe na rozkvet a zralost tirodu i
plodu prirody. I mensie sviatky Sirenia sa svetla slnkového, rozkvetania prirody a prijfimania
(Zatva) jej darov vpadaly medzi to; ¢o ale lepSie urcit sa dd z prostondrodnych obycajov a hier,
niezeli z povesti. Ze delili rok aj na &tyry astice zimy, jard, leta a jaseni, zavierat nutno uz zo
zachovanijch pévodnych ndzvov veci. Zaciatky a skony jejich tiez svitili obyéajmi a hrami i
zvldstnym ctenim Baby aj Panny, Drakov aj krdleviéa. Sedmica sluzZby popelvirovej
(Dalajlama, Vintalko atd.) poukazuje na ono ratanie sedem mesiacov k dobe prevladujiicej
zimy. Ale i tdto aj ind¢ mnohondsobne v povestiach upotrebend sedmica poukazuje dalej na to,
Ze delili ¢asy svoje aj na tyZdne ciZe na sedem po sebe nasledujiicich a obnovujiicich sa dni.
Ktoryby z tijchto dni boli pokladali za sviatocny, z povesti uhodniit nelzd; najskor ale
pokonnyj a pokonym bol jim ten dent v tyZdni, ktory na nasu nedelu pripadd; aspoti na to
poukazujii ndzvy ostatnych dni v tijZdni u Slovanov pévodne pomenované”. (11)

SLNKO V ROZNYCH JAZYKOCH

Pomenovanie nasej hviezdy dokédZe odhalit pradavnu minulost nasho jazyka. Nazvy
nebeskych telies, spolu s elementarnymi pojmami rodinnych vztahov, zvierat a ¢innosti dokdzu
odhalit spolo¢ny pdvod jazykov, najmd ich indoeurépsky poévod. Néazvy Slnka sua
v nasledujtcej tabul'ke (12):

Anglicky | Afrikdnsky | Aragénsky | Bulharsky Cesky Dansky | Nemecky
SUN SON SOL CBJTHITE SLUNCE SOLEN SONNE
Esperanto | Spanielsky | Franctzsky | Chorvatsky | Taliansky | Lotyssky | Holandsky
SUNO SOL SOLEIL SUNCE SOLE SAULE ZON
Norsky Pol'sky | Rumunsky | Slovinsky | Slovensky | Grécky | Ukrajinsky
SOLEN | SEONCE SOARE SONCE SLNKO | HAIOZ COHLIE
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Sa vsak jazyky, kde by ste za tymto slovom Slnko necakali:

Turecky | Gaelsky | Havajsky | Kazassky | Kurdsky |Madarsky | Malgassky

GUNES YN La KUH ROJ NAP Masoandro
GHRIAN

Roémsky Finsky Tatarsky Simi Mongolsky | Baskicky | Inuitsky

KHAM | AURINKO | KO INTI HAP EGUZKIA | SIQUINIQ

OBRAZY A SYMBOLY SLNKA

Vytvarny zivot Slnka v nasej kulttre nepotrebuje komentar. Od najstarsich petroglyfov cez
ornamenty na dreveniciach, ktorych poévodnych vyznam zavial ¢as, aZ po sticasné moderné
symboly v dizajne, sa ziadna z kultar nevyhla symbolickému zobrazeniu Slnka. Mnohé z nich
st laikom ako slne¢né symboly nerozpoznatelné (Spiraly, svastiky). Dajt sa Iahko vyhl'adat na
ktoromkolvek internetovom vyhladdvaci av praxi sa vyskytuja vSade. Sta¢i zadat slovo
symbol ( v niektorych jazykoch s ,i“, niekde s priponou ,0“, grécky ,ZopBoAo”, v azbuke
,CrmMBoi”), za nim v prislusnom jazyku jedno zo slov ,SInko” v predchadzajicej tabulke
a nastavit zobrazenie obrazkov.

Tazko slovami vyjadrit, ¢o citatel'a, ktory dodrzi tento postup, ¢aka. Iba potom si uvedomi,
Ze Slnko je pre nas uz navidy naSe abez Slnka nemoéZeme my, ani nasi potomkovia
existovat. Ze Kopernikova veta zjeho prevratného diela ,De Revolutionibus Orbivm
Coelestium in Six Libri“ je napriek kritike (Ziadny stred sveta predsa nie je..) vystizna
a naplnujtca (13) :

IN MEDIO VERO OMNIVM RESIDET SOL

V pravom strede sveta (ndsho, sveta I'udi) skuto¢ne spociva Slnko.
Pouzité zdroje:

1. Ghurstein.A. A.: In search of the First Constellations, SKY&Telescope, jun 1997

2. Dittrich A.: Cesty k védeni, 4.¢ast’ Slunce, Mésic a hvézdy na cestach lidstva, SN Praha, 1924

3. Graves R.: Recké myty, ¢esky preklad J. Hanusa, Odeon Praha 1984

4. Znasik M.: Kalendare v premenéach ¢asu, Povazské mtizeum v Ziline, 2001

5. Zamarovsky v.: Bohovia a krali starého Egypta. Mladé leta Bratislava, 1986

6. WIKIPEDIA, free encyclopedia, http:/ /en.wikipedia.org/wiki/Helios

7. EvolaJ.: http:/ /integra.blog.com/2011/02/05/ mysteria-mitru/

8. http:/ / pohansk.meu.zoznam.sk/ products/a24-06-vajano-letny-slnovrat- /

9.http:/ / zlatyfond.sme.sk/dielo/204 / Dobsinsky_Uvahy-o-slovenskych-povestiach/6#ixzzZ2ZNWbuu8kc
10.http:/ / zlatyfond.sme.sk/dielo/204 / Dobsinsky_Uvahy-o-slovenskych-povestiach/6#ixzz2NacHaTrZ
11.http:/ / zlatyfond.sme.sk/dielo/204 / Dobsinsky_Uvahy-o-slovenskych- povestiach/6#ixzz2NWb03XiB
12. zdrojom je WIKIPEDIA www.wikipedia.org

RNDr. Miroslav Znasik
Krajska hvezdaren v Ziline
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SLUNECNI ZARENI JAKO ZDROJ ENERGIE

ZDROJ A PREMENY SLUNECNIHO ZARENI

Sluneéni zareni je zakladnim zdrojem energie pro drtivou ¢ast zemské biosféry, clovéka
nevyjimaje. NasSe ndzory se za poslednich par desitek let zménily, takze bychom uz dnes ve
Skolach neméli slychavat, Ze bez Slunce nemuzZe byt Zivot. Vyzkum poslednich let a pokrok
v mnoha oblastech védy ukazal, Ze i na Zemi existuji pfirozené biotopy, které ke své existenci
(at uz celku ¢i jednotlivych organismil) slunecni zafeni nepottebuji. Typickym piikladem
takového biotopu je okoli vyvéru horkych prament v hloubi oceanu.

Pokud pomineme par vyjimek, pak ovSem celd biosféra je energeticky zasobovana
sluneénim zafenim, nasim Sluncem. Zakladni moZnosti ziskéni ¢i pfemény energie z pohledu
¢lovéka jsou:

e oxidace (spalovani), exotermni reakce;
e tepelna energie zemského nitra (uchované teplo z dob vzniku planety - akre¢ni teplo a

teplo generované rozpadem radioaktivnich prvkd v zemském plasti)
e jadernd energie (Stépeni tézsich atomovych jader na lehci)

Vv v

e energie slune¢ni (slu¢ovani leh¢ich jader na téZsi)

e dalsi méneé obvyklé moznosti (palivovy ¢lanek, exotické zdroje)
Dle fyzikalnich omezeni az k teoretické hranici E = mxc? (uplatnéni pfi anihilaci hmoty
a antihmoty).

Zdrojem obrovské energie hvézd jsou tzv. TERMONUKLEARNI REAKCE. Nutno vsak
splnit tfi nezbytné podminky - vysokou teplotu, vysoky tlak a velkou hustotu hmoty (aby se
dvé atomova jadra k sobé dostatecné pribliZila a jesté k tomu s dostatecnou energii, aby
prekonala tzv. energetickou bariéru). Termonukledrni reakce je syntéza (sluc¢ovani) lehcich
atomovych jader na téZsi - pfi sou¢asném uvolnéni energie.

Zdanlivy konflikt: pri Stépeni tézSich jader ziskdvam energii (jaderné elektrarny); pfi
slu¢ovani leh¢ich jader na téZsi také ziskavam energii? Jak je to mozné? Kli¢em k pochopeni
termojadernych reakci jsou zakladni vlastnosti jadernych sil. MaZeme je shrnout do 3
zékladnich bod:

1. Jsou to pfitazlivé sily velmi kratkého dosahu (fddové 10-4 m), ale na téchto
vzdalenostech zna¢né prekonavaji sily elektromagnetického odpuzovéani.

2. Pasobi bez rozdilu mezi protony i neutrony.

3. Projevuji vlastnost nasyceni.

Termojaderné reakce jsou podstatné nejen z hlediska energetického, ale také z hlediska
nukleogeneze, tedy vzniku prvki. Spolehlivé vime, Ze na pocatku vzniku vesmiru vznikly jen
nejlehéi prvky vodik a hélium v poméru cca 3:1 a nepatrné mnozstvi tézsich jader (beryllium,
lithium).
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Odkud se ve vesmiru vzaly ostatni prvky nasi tabulky chemickych prvka? Odpoved' je
dnes relativné jednoducha: ve hvézdach. Cast prvké vznika ve hvézdnych nitrech po dobu
aktivniho Zivota hvézd, ¢ast tézkych prvki vznikd na sklonku Zivota hmotnych hvézd.

V nitrech hvézd je mozné termojadernou syntézou ,vyrobit” prvky jen po prvek
s hmotnostnim ¢islem (nukleonovym c¢islem) 56, tedy po Zelezo. Je to dano tzv. vazebnou
energii atomového jadra! Vazebna energie je energie, kterou je tfeba vynalozit na to, aby se
atomové jadro rozlozilo na jednotlivé protony a neutrony.

Energetickd  bilance  Slunce je zlidského hlediska tGzasnd. BILANCE
TERMOJADERNYCH REAKCI v nitru Slunce je p¥iblizn& nasledujici:

Kazdou sekundu se v nitru Slunce preméni 560 miliéont tun vodiku --> 556 miliéont tun
hélia, 4 miliény tun - pfeménéno v zafeni!! Toto zafeni se musi dostat z jadra Slunce do vrstvy
zafivé rovnovahy, kde se energie $ifi zafenim. Trva to stovky tisic i miliény let, nez se energie
z konkrétniho fotonu vzniklého pfi termojaderné syntéze v nitru dostane na okraj vrstvy zarivé
rovnovéhy. Vyse se energie §if'i proudénim a teprve poté je energie vyzarena z oblasti fotosféry,
kterou povazujeme za povrchu Slunce (z této vrstvy k ndm prichdzi nejvice zafeni). Pak uZ je to
jen néco pres 8 minut od povrchu Slunce k Zemi, kde je foton bud odrazen, nebo je energie

fotonu pohlcena atmosférou, povrchem, rostlinami apod.
Zakladni problémy slune¢niho zateni z pohledu energetického vyuZiti pro ¢lovéka:

Nerovnomérné osvétleni povrchu Zemé

Nesoulad mezi vyrobou a pottebou...

...problém akumulace energie a distribuce

Mala hustota energie na jednotku plochy (velka energetika)
Zatim nakladné a mald aé¢innost (plati pro vyrobu elektfiny)

AR

MUZE VSAK EFEKTIVNE POMAHAT PREDEVSIM V REGIONALNIM
ENERGETICKEM MIXU.

VYUZITI SLUNECNIHO ZARENI S OHLEDEM NA STAVBY A JEJICH PROVOZ

Moznosti efektivniho vyuziti slune¢niho zéfeni ke kryti potfeby tepla a energie obytnych
budov se zacaly ve vétsim meéfitku uplatiiovat az v poslednim desetileti. Diivoda byla cela
fada. Mezi hlavni divody mtZzeme vyjmenovat jednak (1) relativné nizkou cenu klasickych
energii a paliv (ceny se zacaly vyraznéji zvySovat jiz v prvni poloviné devadesatych let), (2)
malé povédomi o moZnostech a potencidlu, (3) stereotypni pfistup k realizaci novych staveb, aj.

Potencial a efektivitu vyuziti slune¢niho zafeni miizeme vyznamné ovlivnit v pribéhu
pfipravy, navrhu, realizace i provozovani nejriznéjsSich staveb. Existuji dva pristupy
oznacované jako (A) pasivni pfistup a (B) aktivni pfistup. Pasivni pfistup neznamend, Ze jsme
vnaSem jedndni pasivni (spiSe naopak), ale Ze pri navrhu vyuzivdme takové prvky,
technologie, piistup, ktery akceptuje pfirozené vyuzivani slunecni energie objektem (prosklené
stény, akumula¢ni hmoty, tepelné-izola¢ni standard apod.). Aktivni pfistup pak predpoklada

10
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instalaci néjakého specidlniho (aktivniho) zafizeni na vyuZivani slunecni energie (obvykle
termické slune¢ni kolektory, fotovoltaické panely apod.).

Oba pristupy maji své klady i zapory:
PASIVNE

+

e obvykle nizsi potfizovaci naklady
e absence zvlastnich zatizeni
e minimdlni naklady na adrzbu
e nulové provozni naklady
e rezistentni pfi vypadcich dodavek
e Uspora provoznich ndkladt

na energie

e omezeno povahou stavby

e omezeno umisténim stavby
e nedtvéra lidi

e 3patny navrh

e externi vlivy

AKTIVNE

+
vyssi potizovaci naklady
e vyssi absolutni vykon (specialni
kolektory)
e lepsiintegrace do systémi (TV)
e Uspora provoznich ndkladt
na energie

e vyssiinvesti¢ni naklady

e nutnost specialnich zafizeni

e provozni ndklady a tdrZzba (ftvol)

e bez dotaci ekonomicky na hrané

e nutnost akumulovat nebo dodavat tfetim osobam

Pasivni vyuziti slune¢ni energie je skvélou a jen malokdy akceptovanou Sanci na vyuZiti
levné energie pomoci vhodné koncepce budov. K tomu, aby to bylo z hlediska energetickych
bilanci (potteby energie a jeho ¢asového pribéhu) moZné, je potfeba nové objekty stavét
minimalné na urovni nizkoenergetickych standardG anepodcetiovat vyznam a nutnost
komplexnosti feSeni objektu ¢i technologie.

11
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V praxi bychom se méli pii pfipravé zaméru a projektové dokumentace sousttedit mimo jiné

také na nasledujici oblasti:

akceptovani raznych pozadavkil (prostorovych, provoznich, energetické naro¢nosti)
dané budovy v ndvaznosti na jeji acel, provoz apod. (pfi dobrém navrhu a konzultaci
provoznich potieb je mozné se slunec¢ni energii , pracovat”)

pasivni vyuziti je mozno doplnit aktivnimi metodami

dbat na ekonomickou efektivitu, pfipadné jiné poZadavky (parametry vnitiniho
prostiedi, intenzita osvétleni apod.)

zajistit, aby nedochézelo k piehifivani stavby diky pasivnim zisktim v letnich mésicich
peclivé se zabyvat navrhy interiérti, akumula¢nich hmot, vhodnych vyplni apod.

Pfi posuzovéani ekonomické efektivity a celkovych nédkladd je nutno posuzovat nejen

investi¢ni, ale také provozni naklady. Posuzuji NAKLADY x VYNOSY (PRINOSY - ne vzdy
musi byt nutné finané¢ni). Pfi stanoveni obou skupin naklad@i musim postupovat s nejvyssi péci,

dobrou znalosti véci a mirnym pesimismem. V praxi je béZzné zkreslovani ndkladdi, neuvadéni

v$ech relevantnich nékladt, podcenovéani nakladd, preceriovani pfinosa apod.

Technika k vyuZzivani slunec¢ni energie

Dnes velka paleta technického vybaveni v rtiznych cenovych i kvalitativnich trovnich.

Nikdy bychom neméli zapominat na posouzeni vhodnosti (Gnosnosti) poméru cena x vykon

(pfinosy). Existuji zkuSenosti a vybér moZznych feSeni pro pasivni i aktivni vyuzivani slune¢ni

energie.

MOZNE A REALNE DOPADY ENERGETICKEHO VYUZIVANI BIOMASY
Rozvoj energetického vyuZzivani biomasy téZzil z nékolika pozitivnich skutecnosti:

dobra a ovérena historickd zkuSenost

relativni dostupnost paliva

cena (zatim pfijatelnd, ale uz ne vzdy)

dostupnd a vyzkousend technicka zafizeni

pocatkem 90. let podpora vyuzivani biomasy (dovozy technologii ze zahranici)

Nutno si uvédomit také celou fadu negativnich dopadt energetického vyuZzivani

biomasy (nad ramec prirozeného stupné vyuzivani).

produkce biomasy miiZe vytlacovat produkci potravin (rtist cen)

odebirani biomasy z ekosystému mtize vést k uhlikovému deficitu

problém dopravnich naklada

nekvalitni a neudrzované spalovaci zdroje - lokalni zdroj znecisténi ovzdusi
aj.

Biomasu vyuZitelnou pro energetické ticely délime na biomasu:

pevnou

kapalnou

plynnou

12
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BIOMASS SOURCES

Trees, bushes

)
(Agroenergeticj E( Waste wood )

production

Agriculture
productlon

Wood cutting
' Chipping

((

Lump wood

/

Briquetting Woodchips

/

Pelletizing |

. Briquetts
(_Cold-drawn |

_ Wood Pellets

modification * Plant Pellets

( Gasification ] Bio-oil

Biogas (methan)

[ Packeting ] Corn

h 4

A

A

Straw

Y

S ohledem na sektor mtizeme zdroje biomasy rozdélit na biomasu pochazejici ze:

sektoru zemédélstvi (véetné zpracovatelského)

sektor lesnictvi (véetné zpracovatelského)

udrzba obci, mést, siti, tokd apod.

sektor domacnosti (biologicky odbouratelny odpad, dfevni odpady ze zahrad)
sektor pramyslu

13
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BIOMASA JE OBNOVITELNY, ALE VYCERPATELNY ZDROJ ENERGIE!!

Produkce biomasy v krajiné (na ptidé) ma fadu velmi striktnich limitti, které neni mozné
dlouhodobé podcetiovat bez zdvaznych dopadii na krajinu a ptdu.

limity produkce biomasy - les (1 rok - 4-5 m3); zbytky po sklizni (2-4 tuny z ha) - ptiklad:
fepka olejna - z 1 ha odpad cca 3,3 tuny v suchém stavu

limity v produkci zadvodi

problém cyklického vyuziti ptidy

nenulové nédklady na sbér a transformaci biomasys, aj.

rozloha vyuZitelné ptdy (horsi ptidy = horsi vynosy; dalsi problémy)

Zakladni okruhy problém:

problém produkénich limitt biomasy pro dané tizemi
problémy zvySovani ndkladi na dovoz a skladovani
nutnost spalovani biomasy horsi kvality

ELEKTRINA

ZDROJE TRANSFORMACE SPOTREBA
Suseni Lo
ZDROJE 4 usen | SPALOVANI
BIOMASY ‘c
3; fezani, Stipani 2
< 3 . _—
o
DOPRAVA | | £ [“iceiovant B | Jirosa
Odpadni o o
3 Stépkovani
- — e O
Zamema £ < — = s JINE (o}
= \©
péstovana > peletovani > > . '}
8 g 2 S VYUZITI &
s L eavint .| o e =
= w | balikovani = =
0 - 7} 7}
< ”
Ela dalsi...

kazdy region ma své limity, které je nutno pfed realizaci zdroje na biomasu peclivé
posoudit

BIOPALIVA PRO DOPRAVU

Jedna se o velmi aktualni problém, ktery nabyl celosvétového rozméru a odpovédné

organy a vlady si uvédomuji zptisobné problémy a dopady na obyvatele zcela jinych regiont.

Politické rozhodnuti v jedné zemi mtize radikdlné ovlivnit obyvatele z jiné zemé.

1.
2.

Hlavnimi problémy jsou:

produkce biopaliv na tkor potravin, pfipadné nutnost kdceni lesti a pralest
relativné velkd energeticka naroc¢nost ,, vyroby” biopaliv

Ing. Libor LenzZa

VVVVV
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ENERGIE PRO CLOVEKA

Na historii lidstva, resp. lidské spole¢nosti, se d4 mimo jiné nahliZzet také jako na
poucnou historii postupného rastu spotfeby energie, zmény zdroji a paliv. Zajimavé by jisté
bylo také sledovat spoletenské a ekonomické zmény, které reagovaly ¢ predchazely
vyznamnym okamzikdm lidstva z pohledu spotieby energie a piistupu lidstva k efektivnosti
jejich vyuZziti.

Historie lidské spole¢nosti je nepochybné tzce spojena s vyuzivdnim energie a s jejimi
zdroji. Ohlédneme-li se do historie, 1épe pochopime historicky vyvoj spotieby energie a jeji
disledky pro soucasnost. Je dobré si uvédomit, Ze preziti ¢clovéka jako jedince stejné jako celé
spole¢nosti zavisi na tom, zda si dokaze obstarat nezbytnou energii pro své preziti. Na trovni
jednotlivce to mzeme chapat jako ,boj” o potravu - zdroje energie pro nase télo, az po
celospolecenskou tdrovent napiiklad energetické sobéstacnosti ¢i stupné efektivity vyuziti
dostupnych energetickych zdroj.

Jednotlivd obdobi je mozné charakterizovat urcitymi spolecenskymi, hospodarskymi i
energetickymi specifiky:

- prehistorie - spolecenské systémy, lov, rozdélovani kofisti

- éra pastevcti, zemédélcti - boj o sklizen, obrana

- nastup femesel - potfeba technologického zdroje pro mistni dilny, v této dobé prevazné
OZE, velmi nizka hustota vyroby

- nastup obchodu - specializace, délba prace, cesta k primyslu

- pramyslova(é) revoluce - prudky nardst hustoty vyroby = prudky nardst potfeby
energie

PROC POTREBUJEME ENERGII?
Bez ni to prosté nejde! Vychazime ze zdkladnich poznatkt psychologie a ekonomie.
Pyramida potieb dle A. A. Maslowa (vcera a dnes)
Zit pro ostatni
Seberealizace
Prestiz, respekt, sebeocenéni
Potteba sounalezitosti
Potfeba jistoty
Zakladni fyziologické potieby
Postupny narftst (s)potieby
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V prvnich fazich historie lidstva ¢lovék uspokojoval jen své zakladni fyziologické
potteby (stejné jako ostatni Zivocichové). Zdroje nachédzel v pifirodé a v relativné dostate¢ném
mnozstvi.

Dalsi rozvoj ¢lovéka a spolecnosti vsak vyzadoval vice. Postupné si clovék zacal
podmarnovat a vyuZzivat potencialni zdroje ve svém okoli:

- sila zvifete (otroka);
- jednoduché stroje;

- pfirodni zdroje energie (voda, vitr, biomasa), druhotné zdroje energie (trus).

Spolecenské a ekonomické zmeény byly tizce svazany s energetickymi zdroji, s inovacemi
a novymi pfistupy.

1. priimyslova revoluce

- délba préce, specializace, zvySovani objemu vyroby, produktivita;
- vétsi hustota energie na jednotku plochy dilny;

- pohon: parni stroj (dfevo, pozdéji fosilni paliva);

- vyroba elektfiny - zjednodu$eni manufaktur (elektromotor).

2. priimyslova revoluce

- nastup spalovacich motort - rozvoj dopravy, primyslu;

- rozvoj komunikaci a komunikace;

- obrovsky narust spotfeby energie!!

- dalsirevoluce... dnes informacni spolecnost - IT systémy.

VZTAH MEZI VYROBOU ENERGIE, JEJIM UZITIM (EFEKTIVITOU) A ZIVOTNIM
PROSTREDIM.

Energetika je jeden z obord, ktery velmi silné negativné ovliviiuje Zivotni prostiedi.

Tento negativni vyvoj vrcholil v obdobi ropné krize (1973). Nékteré oblasti jiz nesly
obyvat a situace se stala téméf neudrzitelnou. Muselo pfijit rychlé a adekvéatni feSeni, které se
vSak podaftilo jen ¢aste¢né.

Koncep¢ni energetika a znovuoziveni zajmu o OZE a AZ.

ENERGETICKY DIAGRAM JEDINCE
VSTUPY

- potraviny (jejich primarni vyroba, zpracovani, doprava, prodej, obaly)
- spotfebni zboZi (...)

- bydleni ()
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doprava (vefejnd, individualni)
vzdélavani, sport, kultura, aj.
ajiné...

Problém efektivity retézct!

VYSTUPY

pfimé odpady na vSech trovnich zpracovani

spotfeba primarni energie (paliv)

nepiimé odpady, emise, imise pii vyrobé, distribuci a spotfebé energie
zébor tzemi

koeficient energetické efektivnosti

moznosti ovlivnéni!

ajiné...

Ing. Libor Lenza

VVVVV
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POTENCIAL A RIZIKA VYUZIVANIA SLNECNE]
ENERGIE V ENERGETIKE

Sacasnd ekonomika vacsiny Statov je zavisld na fosilnych palivach, ktorych zdroje sa
limitované. V poslednych desatrociach bola velkd cast svetovych investicii alokovana do
fosilnych paliv a rozvoja priemyselnych technolégii postavenych na ich baze. Malo investicii,
ale aj vedeckej angazovanosti smerovalo do obnovitelnych zdrojov energie a energetickej
efektivnosti. Dnes je takyto model ekonomiky povaZovany za neudrzatelny aludstvo hlada
nové alternativy, ako vo vyuzivani energie, tak aj v zavddzani novych stimulov ekonomického
rastu. A s to prave obnovitelné zdroje energie, z ktorych vac¢sina prameni zo slne¢nej energie,
pontkajtice alternativy energetického vyuzitia, bezpec¢nosti, efektivnosti a rozvoja ekonomiky.
Podpora ich zavadzania je obsiahnuta aj v strategickych cieloch politik prijimanych na
narodnych aj nadnarodnych trovniach. V EU bola v roku 2010 prijata stratégia Eurépa 2020
s cielom ,,20-20-20“ vytyéenym v oblasti energetiky a zmeny klimy. V EU to znamena do roku
2020 v porovnani srokom 1990 zniZit celkovi spotrebu energie o 20 %, zvysit podiel
obnovitelnych zdrojov energie (OZE) na konec¢nej spotrebe o 20 % a zniZit mieru produkcie
emisii COz 0 20 % (EC, 2010).

OBNOVITEINE ZDROJE ENERGIE A ICH POTENCIAL

Medzindrodna energeticka agentara (IEA, 2013) definuje obnovitelnd energiu ako
energiu ziskavant z prirodnych procesov, ktoré st doplitané rychlejsim tempom ako su
spotrebované. Tato energia je v réznych forméch cerpand priamo alebo nepriamo zo slnka
(slnecnd, veternd, vodna energia a energia z biomasy) alebo z tepla generovaného hlboko vo
vnutri Zeme (geotermdlna energia).

Slovensko ma velky potencidl obnovitelnych zdrojov energie. Vroku 2003 sa
odhadovalo, ze Slovensko disponuje technicky vyuzitelnym potencidlom 136 421 TJ, resp.
37895 GWh za rok. V tom cas sa vyuzivalo okolo 27 % z tohto potencidlu, najvacsi podiel
predstavovalo vyuZivanie vodnej energie. Pritom zdroj snajvdc¢Ssou mozZnostou vyuzitia
energetického potencialu na Slovensku je biomasa (az 44 % vsetkych OZE) (tab. 1).

Tabulka 1 Technicky vyuzitelny potencidl obnovitelnych zdrojov energie v TJ
(GWh.rok?) v roku 2003 na Slovensku

Technicky Vyuzivanie Nevyuzity
vyuzitelny v roku 2003 potencial v roku 2003
Druh potencial
] T GWh.rok1 R GWh.rok1 T GWh.rok1

Biomasa 60 458 16 794 11 491 3192 48 967 13

602
Vodné elektrarne 23785 6607 18335 5093 5450 1514
Malé vodné elektrarne 3722 1034 727 202 2995 832
Geotermalna energia 22 680 6 300 1224 340 21 456 5960
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Slnecna energia 18 720 5200 25 7 18 695 5193

Veterna energia 2178 605 0 0 2178 605

Energetické vyuzitie 12726 3 535 4 504 1251 8222 2284

odpadov

Biologické paliva 9000 2500 1188 330 7 812 2170
SPOLU 136 421 37 785 37 494 10415 98 927 4;3

Zdroj: Vlada SR, 2003

Slne¢na energia je energia, dopadajica na Zem vo forme ziarenia. Rozoznéava sa aktivna
a pasivna forma vyuzivania slnecnej energie. Aktivnu tvori vyroba tepla a teplej vody (soldrne
systémy) a vyroba elektriny (fotovoltaické systémy). Pasivhu predstavuje premena slne¢ného
ziarenia zachyteného konstrukciami budov na teplo (ekoarchitektara, soldrne domy). Vo svete
je potencidl slnecnej energie obrovsky. Energia neustdle doddavand Slnkom na Zem dosahuje
180 000 TW, oproti tomu celkova energeticka potreba I'udstva predstavuje len priblizne 13 TW.
V roku 2000 predstavoval inStalovany vykon fotovoltaickych systémov na svete zhruba 1,5 GW,
v roku 2011 to bolo 65 GW a v roku 2060 sa predpoklada, Ze slne¢na energia pokryje tretinu
spotreby svetovej energie. Na Slovensku, rozvoj vyuzivania slne¢nej energie nastal po roku
2005. Prvy solarny park bol vybudovany v Tesarskych Mlynanoch s vykonom 2,2 MW. V roku
2011 boli na Slovensku pripojené solarne elektrarne s celkovym nainstalovanym vykonom viac
ako 480 MW. Vicsina je lokalizovanych na polnohospodarskych pddach juzného Slovenska, ¢o
je zpohladu zdberov produkénych poéd nepriaznivy jav. AZ novela zdkona o podpore
obnovitelnych zdrojov energie radikalne obmedzila podporu pre solarne elektrarne budované
na polnohospodarskej pode. Podporované st len slne¢né zdroje umiestené na budovéch a to
s vykonom do 100 kW.

Veterna energia je pohybova energia vzduchu, ktord vznikd pri nerovhomernom
ohrievani zemského povrchu slnkom. Je to v podstate forma slne¢nej energie. Hoci iba 1 -2 %
dopadajtceho slne¢ného Ziarenia sa premeni na energiu vetra, i toto malé percento predstavuje
radovo stokrét viac¢sie mnozstvo energie ako dokazu uloZit rastliny vo forme biomasy. Veterna
Je to opacne ako v pripade slnec¢nej energie, a preto sa slne¢nd a veterna technolégia vhodne
doplnaju. Hlavné faktory ovplyvitujice intenzitu veternej energie st rychlost vetra a hustota
vzduchu. V stac¢asnosti je veterna energia vyuzivana najmd na vyrobu elektriny. V celosvetovom
meradle, v roku 2000 predstavoval instalovany vykon veternej energie 18 GW, v roku 2011 to
bolo 238 GW. Na Slovensku sa veternd energia v sicasnosti vyuziva na troch lokalitach, v
Cerovej (Zahorie), Vrbovciach (Myjava), Skalitom (Kysuce). Veterny park v Cerovej ma 4
veterné elektrarne s celkovym vykonom 2,4 MW (4 x 660 kW).

Vodna energia je technicky vyuZitelna kinetickd, potencidlna alebo tepelna energia
vodstva na Zemi. Slne¢né ziarenie v kolobehu vody sposobuje jej odparovanie. V sticasnosti je
vo svetovom meradle aj na Slovensku z obnovitelnych zdrojov energie na energetické ucely
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najviac vyuZivand prave vodna energia. Najvacsi svetovi producenti st Cina, Brazilia, Kanada,
USA aRusko. Predpokladd sa, Ze vroku 2050 by mohlo byt vodnou energiou
vyprodukovanych 6 000 TWh, ¢o je zhruba dva krat tol'ko ako v sticasnosti. Na Slovensku je
v prevadzke 243 vodnych elektrarni. Najvdcsou sustavou priehrad a elektrarni je Vézska
kaskada. M4 22 elektrarni, najnovsie postavenou je Vodné dielo Zilina. Najva¢sou vodnou
elektrariou na Slovensku je Vodnd elektrarern Gabc¢ikovo na rieke Dunaj s nainstalovanym
vykonom 8 x 90 MW. Ro¢ne vyrobi v priemere 2 700 GWh elektrickej energie.

Biomasa znamena biologicky rozlozitelnt frakciu vyrobkov, odpadu a zvyskov
z polnohospodarstva, lesnictva ako aj biologicky rozloZitelné frakcie priemyselného
a komunédlneho odpadu. Biomasa svojou podstatou umoZniuje premenu jej energetického
obsahu najma na produkciu tepla, chladu, elektrickej energie, bioplynu, usl'achtilejsich foriem
pohonnych hmoét a biopaliv (etanol, metanol, drevoplyn, bioplyn), respektive ich kombinéaciu.
Biomasa sa rozdeluje podla povodu na rastlinnd (dendromasu, fytomasu), Zzivocisnu
(zoomasu) a komunélne a priemyselné organické odpady. Z celosvetového pohladu, globalna
produkcia biopaliv predstavovala v roku 2000 16 miliard litrov a v roku 2011 100 miliard litrov.
Potencial biomasy na Slovensku dosahuje ro¢ne produkciu 147 PJ. Z toho pol'nohospodérska
biomasa vhodnd na spal'ovanie predstavuje viac ako 2,03 mil. ton s energetickym potencidlom
viac ako 28 PJ. PoI'nohospodérska biomasa vhodna na vyrobu biopaliv potencidlne predstavuje
200 tis. ton s energetickym potencidlom 7 PJ. Vylisky a vypalky pri vyrobe biopaliv predstavuja
celkovy energeticky potencial priblizne 8,4 P]. Exkrementy hospodérskych zvierat predstavuja
energeticky potencial 10 PJ pri mnozstve 13,7 mil. ton. U¢elovo pestovana biomasa na vyrobu
energie véitanie bielych ploch predstavuje energeticky potencial 40,6 P] pri celkovom mnozstve
4, 05 mil. ton.

Geotermdlna energia je tepelna energia vznikajtca rozpadom réadioaktivnych prvkov
v zemskom telese. Prejavuje sa mechanicky (zemetrasenia, vrasnenie horskych masivov) a
tepelne (sopky, gejziry, hortce pramene). V celosvetovom meradle je to velmi perspektivny
zdroj energie a predpoklada sa dvadsatnasobné zvysenie podielu geotermalnej energii na

produkcii tepla a elektriny do roku 2050. Na Slovensku sa geotermalna energia vyuZziva
v 35 lokalitdch s tepelne vyuzitelnym vykonom 83 MW. Okrem vyuZzivania geotermdlnej
energie v kapelnictve, jej najvacsie vyuzivanie na vykurovanie komundlnej sféry sa realizuje
v Galante. Z hl'adiska potenciélu je velmi perspektivna Kosicka kotlina.

SUCASNE A PERSPEKTIVNE VYUZIVANIE OBNOVITELNYCH ZDROJOV
ENERGIE NA SLOVENSKU

V roku 2010 dosiahol podiel energie z obnovitelnych zdrojov energie na hrubej doméacej
spotrebe energie 9,8 %. Najvyssi podiel v tomto mixe predstavuje na Slovensku energetické
vyuZivanie biomasy - najma dendromasy (takmer 70 %). Napriek rasticemu trendu vyuzivania
OZE, je Slovensko pod priemerom EU 27, kde podiel energie z OZE v roku 2010 predstavoval
12,5 % (obr. 1)
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Obrazok 1 Podiel energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej domacej spotrebe
energie vo vybratych krajinach a EU 27 (%)
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Zdroj: Eurostat, 2011

Najvyznamnejs$im OZE bude v nasledujicich rokoch na Slovensku biomasa, ako sa
konstatuje v Navrhu stratégie energetickej bezpec¢nosti SR (V1dda SR, 2008). Vzhladom na jej
technicky potencial sa predpoklada vyznamné zvysenie vyuZivania biomasy (najméd na vyrobu
tepla a chladu) zo sti¢asného stavu 16 PJ na 66 PJ v roku 2020. Pri konzervativhom pristupe
vyuzivania OZE v roku 2020 bude podiel OZE na celkovej spotrebe energie na Slovensku 14%
(tab. 2).

Tabulka 2 Predpokladany podiel OZE na celkovej spotrebe energie v SR -
konzervativny pristup (T])

OZE 2010 2015 2020 2025 2030
Biomasa 31 000 48 000 66 000 85 000 120 000
Slnecna energia 300, 1 000 6 000, 14 000 20 000,
Geotermalna energia 200 1 000, 3 000 4 500 7 000
Vodna energia 18 000 20 000 22 000 23 000 24 000
Veterna energia 300, X X X X
Energetické odpady 200 X X X X
Spolu 50 000 73 000 100 000 130 000 175 000
Podiel OZE (%) 6,4 9,0 14,0 16,0 21,0

Zdroj: Vlada SR, 2008

VYHODY A RIZIKA VYUZIVANIA ENERGIE Z OBNOVITEENYCH ZDROJOV

Ziskavanie avyuZzivanie energie je sprevadzané javmi, ktoré maju pozitivny ale aj
negativny vplyv na zivotné prostredie.

Rozmach vyuZivania fosilnych paliv v poslednych desatrociach spdsobil alebo urychlil
mnohé environmentalne problémy. Pri spalovani fosilnych paliv sa do ovzdusia uvoltiuja
rozne chemické latky vratane oxidu uhlicitého, oxidov siry a dusika, oxidu uholnatého a inych
uhl'ovodikov. Nadmerna ¢i nezeland pritomnost’ tychto latok v atmosfére a nasledne v d’alsich
zlozkach Zivotného prostredia spdsobuje mnohé environmentalne problémy. Ide najmd o
zosilnenie sklenikového efektu, zmenu klimy a acidifikéciu.
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Od obnovitelnych zdrojov energie sa ocakédva, Ze prispeju k zlepSeniu alebo zmierneniu
environmentédlnych problémov generovanych vyuzivanim fosilnych paliv. Sa¢asné technologie
im vSak nedokdZu v plnom rozsahu =zabranit, pripadne prispievaju asposobuju iné
environmentélne problémy.

Medzi vyhody vyuZivania slne¢nej energie v energetike patri, ze ide z hfadiska dizky
I'udského zivota o nevycerpatelny zdroj energie. Intenzita slne¢ného Ziarenia kopiruje priebeh
denného odberu elektriny. Slne¢na energia je vyuZzitelna aj na tazko dostupnych miestach,
vyzaduja sa pomerne nizke naroky na adrzbu zariadeni, ktoré maja pomerne dlha zivotnost.
Nevyhody vyuZivania slne¢nej energie v energetike spocivaju v obmedzeni vykonu miestom
inStalacie zariadeni (roénym obdobim, aktudlnymi meteorologickymi podmienkami -
zamracené, hmla, ¢istota ovzdusia), vysokymi vstupnymi investi¢cnymi ndkladmi pri instaldcii.
Z pohladu Zzivotného prostredia sa negativa vyuZivania spdjaja so zdbermi produkcnej
polnohospodarskej pédy pod instalované zariadenia, ¢i s produkciou odpadu, aj nebezpec¢ného,
najmd po ukonceni prevadzky solarnych energetickych zariadeni.

Medzi vyhody vyuzivania veternej energie v energetike patri vyuzitie moZnosti
lokdlneho zdroja energie. Pri prevadzke nie je produkovany odpad ani sa neznecistuje
ovzdusie. Nevyhodou vyuZivania veternej energie v energetike je lokdlna obmedzenost
v moznostiach vyuZitia tohto zdroja, produkcia neziaduceho hluku, existujace nebezpecenstvo
pre migrujtce vtaky a zabery pody savisiace s instalaciou zariadeni.

Medzi vyhody vyuZivania vodnej energie v energetike patri vyuzitie moznosti lokalneho
zdroja energie, reguldcia prietoku vodnych tokov, ¢o ziskava na vyzname najmé v ¢ase zaplav
alebo sucha. Pri prevadzke nie je produkovany odpad a nie st emitované znecistujace latky do
ovzdusia. Nevyhodou vyuZzivania vodnej energie v energetike st vysoké investicné néklady pri
vystavbe. Z pohladu zivotného prostredia je negativne naruSenie prirodzenych vodnych
ekosystémov a zablokovanie migra¢nych ciest pre ryby a iné vodné zivocichy.

Vyhodou vyuZivania geotermdlnej energie v energetike je fakt, Ze nepodlieha dennym
ani sezénnym vykyvom a vyuZzivaju sa lokdlne zdroja energie. Nevyhodou vyuZivania je
pritomnost koréziu sposobujtcich rozpustnych soli a plynov (CO,, H2S) v termdlnych vodéch,
uvolmnovanie CO2 do atmosféry (avSak v podstathe mensom mnozstve ako pri spalovani
fosilnych paliv).

Energetické vyuzivanie biomasy spalovanim ma vo vztahu k ovzdusiu oproti fosilnym
palivdm vel'mi pozitivny vplyv. Vyplyva to z toho, zZe objem oxidu uhli¢itého, ktory unika pri
spalovani biomasy do atmosféry je kompenzovany rovnakym objemom oxidu uhli¢itého, ktory
bol rastlinami sekvestrovany v priebehu fotosyntézy. Jednoducho povedané, do ovzdusia sa
spalovanim dostane len také mnozstvo CO., aké bolo zatmosféry v procese fotosyntézy
odobraté. U fosilnych paliv to tak nie je. Vzhl'adom na to, Ze su tisicrocia zakonzervované pod
zemskym povrchom, v stucasnosti sa nezapdjaja do uhlikového cyklu ako absorbenti CO:
z ovzdusia. Prispievajt len k jeho uvolmiovaniu pri spalovani, ¢im podporuja sklenikovy efekt.
Na druhej strane, problémy spalovania biomasy stvisia s moznym tletom popolceka,
nebezpecenstvom tvorby aromatickych uhlovodikov, pripadne oxidu uholnatého. Pri
vyuzivani zoomasy, exkrementov hospoddarskych zvierat, v bioplynovych staniciach moéze
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dochadzat k ich nespravnemu uskladnovaniu a tak k uvoltiovaniu metanu do ovzdusia, ktory
je az 20-krat silnejsim sklenikovym plynom ako je oxid uhlic¢ity. Pri spalovani biopaliv, napr.
etanolu zas moze dojst k neZiaducemu uvolnenie formaldehydu. Dalsie negativum sa moze
spdjat s tym, Ze pestovanie energetickych plodin, z ktorych sa biopaliva vyrabaji, sa moze
rozsirovat na tkor ploch uréenych na pestovanie potravin. Na druhej strane pozitivhe moze
byt pestovanie energetickych plodin na kontaminovanych poédach nevhodnych pre vyrobu

potravin.

ZAVER

Transformdcia hnedej ekonomiky postavenej na vyuzivani fosilnych paliv na zelena
ekonomiku je moznd len intenzivnym vyuzivanim obnovitelnych zdrojov energie a teda hlavne
slne¢nej energie. Len tak je mozné pokdusit sa dosiahnut ciel zelenej ekonomiky, ktorym je
podla UNEP (2011) dosiahnutie vyssej kvality Zivota a socidlnej inkltzie pri si¢asnom zniZzeni
environmentélnych rizik a ekologickych s§kod.
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RiZENE SPALOVANI BIOMASY

HISTORIE

Kratky prehled, ¢im se topilo a jak se vyuziti raznych paliv postupné vyvijelo

Lebenszyklen von Energiequellen
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Na grafu vidime, Ze historie topeni zac¢inala tradi¢ni biomasou = kusové dfevo a béhem
stoleti se ke dfevu, byt v pozménéné, uslechtilé, podobé, kterd akceptuje zvysujici se

pozadavky na komfort, vracime.
Pohled na biomasu mtize byt zaméfen z nékolika thlt:

Biomasa -  suchd, mokr4, specialni
Biomasa - odpadni - zemédélsk4, lesni, primyslova, komunalni
cilené péstovand - ligno-celul6zova, olejnata, skrobno-cukernata

BIOMASA PRO ENERGETICKE UCELY

Kusové dievo je pro tcely vytdpéni druhem biomasy ¢islo jedna. Nikoho neni potteba
pfesvédcovat, Zze dfevo hoti, nikoho neni tfeba ucit, kde se dfevo ziskava. Nicméné je to laicky
pohled ponékud z dalky: méalokdo se, bez praktické zkusenosti, zabyva vlhkosti dfeva, ktera
sniZuje nejen jeho finadlni vyhfevnost, ale nasledné i trvanlivost spalovacich zafizeni.
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Tabulka dokumentuje rozdily ve vyhfevnosti jednotlivych druhti dfeva

DRUH PALIVA | OBSAH VODY | VYHREVNOST

[%] [M]/kg]
Borovice 20 18,4
Vrba 20 16,9
Olse 20 16,7
Dub 20 15,9
Buk 20 15,5
Smrk 20 15,3
Jedle 20 15,9
Topol 20 12,9

Vsichni védi nebo tusi, Ze obstarat se da dfevo vlastnimi silami ve vlastnim lese - za
urcitého wGsili a nakladd, ale také u odbornych prodejct, kde je cena ovSsem srovnatelnd
s uslechtilymi palivy pro automatické topeni .

Nicméné, chceme-li odstranit pracnost pfi topeni dfevem, nezbyva, nez piejit
k automatickym topidlim a paliviim pro né uréenym.

Dfevni Stépka je zdéanlivé tim nejlevnéjsSim a nejlepsim palivem pro automatické
vytapeéni.
Cena paliva a moznost automatického provozu jsou témi nejzasadnéjsimi klady. Pak uz
nastupuje fada komplikaci - prostor pro skladovani paliva - jeho velikost a konstrukce, cena
spalovacich zafizeni, problematicka stabilita kvality paliva, nejen z hlediska vlhkosti, ale i
nezadoucich pfimesi.

DRUH PALIVA OBSAH VODY VYHREVNOST
[%] [M]/kg]
Dub 20 15,9
Buk 20 15,5
Smrk 20 15,3
Drfevni stépka 30 12,18
Drfevni pelety EN plus Al 8 19,5

Jak je ztejmé z uvedené tabulky, je vyhfevnost stépky o vlhkosti, ktera je v praxi bézna, o
vice jak 20% niZe, neZ kusového dfeva urceného obvykle pro topeni. Ztoho vyplyva
prostorova naroc¢nost skladovani v kombinaci se specifickou sypnou hmotnosti materiélu.

Dievni pelety

Z tabulky mtizeme dale vy¢ist, Ze dfevnim palivem, v némzZ je energie koncentrovana
nejvice, jsou dfevni pelety - vyhfevnost cca 25% vy$si neZ o dieva, a 0 60% vyssi neZ u stépky.
Ktomu lze pricist i dalsi vyhody - dlouhodobou skladovatelnost, fadu rtznorodych
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konfiguraci piepravnich a skladovacich systémt, technologie pro spalovani rdznorodé
konstrukce a provedeni pro vykony od 5 kW bez omezeni horni hranice.

Cena pelet

Existuje obecné vzita predstava ,pelety jsou drahé”. Moznd zobchodl pro zvifeci
milacky, kde 2 kg podestylky ve formeé pelet stoji i 60,- K¢.

Jaka je relace naklad@i na vytdpéni peletami ve srovnani s jinymi druhy paliv, se da
namodelovat na strankdach TZB-INFO.CZ, nicméné toto hodnoceni nebere v tvahu komfort
vytapéni a dopady na Zivotni prostredi.

Hnédée uhli

Cerné unli

Koks

Dievo

Dfevéné brikety
Dfevéné pelety
Stépka

Rostlinné pelety
Obil

Zemni plyn

Propan

Lehky topny olej LTO
Elektfina akumulace
Elektfina pfimotop

Tepelné terpadio

0 20 000 40 000 60 000 80 000

Vyvoj ceny pelet 1ze jen obtizné predpovidat, avsak ramcové je mozné cenovy vyvoj
dokumentovat na nasledujicim grafu - vyvoj cen paliv v CR.

60000 4
3
40000 ?
— 5
20000 1. Pelety

/ 2. Zemni plyn

3. Elektfina

1 4. Topnyolej

0 5. Hnédé uhli
(1) [ oD on [} — [} L}
] ] — —a — — — —
= = = = = = = =
Ll Ll L} Ll Ll Ll Ll Ll
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Jahresdurchschnittspreise von Holzpellets

B Durchschnittspreis — Linearer Jahrasdurch-
pro Jahr in €t schnittsprais

250

200

150

100

50

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20N

0 Deulsches Pallatinstitut Quellen: 2003-2010 Salar Pramotion, 2011 DEPI

Pro porovnéni - vyvoj cen pelet v Némecku.

Rtst cen pelet je pomérné povlovny, kratkodobé zmeény cen jsou poplatné nejvice
kopiruji topné obdobi.

Abychom nezapomnéli:

dievni piliny - jsou zenergetického hlediska zajimavé pro jejich piimé
producenty, ale hlavné pro vyrobce pelet

zemédeélska biomasa - trdva, fezanka, kejda - zajimava pfedevsim pro bioplynové
stanice

zemédélska biomasa - slama (fezanka), slama (baliky), odpadni produkty (¢isténi)
- vhodné predevsim do specializovanych spaloven o vyssich vykonech

ZAVEREM K PALIVUM

1. Spalit se da cokoli,
co obsahuje spalitelné slozky - pfedevsim uhlikaté v riznych podobach.

2. Pfinizkém pomeéru uhlikatych slozek se z paliva stava dusivo
(pfikladem miiZe byt dievo, slama nebo seno, v nichz probéhly hnilobné procesy a
uhlik byl uvolnén do atmosféry ve formé CO2)

3. Spalit se da cokoli, otazkou je - s jakymi spalinami a s jakou G¢innosti
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SPALOVACI ZARIZENI

Jeden z moZnych pohledd na zafizeni pro spalovani biomasy - rozdéleni na kotle
umoznujici:

MANUALNI PRISUN PALIVA

kusové dfevo oteviend ohnisté
pece - zdéna kamna

kamna acinnost / spaliny (-)
klasicky kotel ucinnost / spaliny (-)
zplytiovaci kotel ucinnost / spaliny (+)

topenisté (krbové vlozky) s fizenym spalovanim

AUTOMATICKY PRISUN PALIVA
kusové drevo kotel zplytiovaci + podavac paliva

dfevni stépka kotle specialni konstrukce
- automaticky pfisun paliva
- fizené spalovdni mn.paliva/spal.vzduch/vykon/vlhkost paliva
- automatické cisténi - teplosménné plochy, hoték,
- odstrafiovani popela
- podavani paliva - klenbovani, rtiznoroda frakce
- keramické topenisté, vyzdivka
dfevni pelety - kotle - krby - kamna - hotéky
- automaticky pfisun paliva
- fizené spalovdni mn.paliva/spal.vzduch/vykon/ vihkestpaliva

Z NEN N2

- podavani paliva —klenbevaniraznorodafrakee

- kefa_m.}eke_te?ems:be_‘%mv v, {
Jak uz ¢astecné z vyse uvedeného prehledu vyplyva, jsou parametry spalovani (G¢innost,
kvalita spalin) u manuélné obsluhovanych zafizeni vydany na pospas pfedevsim zkusenostem,
dovednostem a odpovédnosti obsluhy. Ta ma vliv nejen na proces hoteni a jeho parametry, ale
nasledné i na trvanlivost spalovaciho zafizeni. Existuje fada ptikladd, jak se d& za nékolik let
znicit zplynovaci kotel na dfevo - pouZitim nevhodného paliva, nespravnym reZimem provozu
nebo nespravnym zapojenim kotle do systému.

Tyto nectnosti do zna¢né miry eliminuji automatickd topenisté, kterd dovedou nejen
reagovat na spotfebu tepla otopnym systémem (automaticky nastartovat provoz - regulovat
svlj vykon - pfejit do standby rezimu)

Zvysujici se kvalitu provozu kotlt dokumentuji nasledujici grafy.
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Graf snizujicich se emisi CO v zavislosti na vyvoji modernich topenist
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Graf snizujicich se emisi prachu v zavislosti na typu zafizeni
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Jak z vySe uvedenych dokumentt vyplyvéa, maji uslechtila paliva a kvalitni automatické
kotle své opodstatnéni.
Spolu s odpovidajicimi instalacemi a vyuzitim p¥inaseji

- Vysoky komfort pro uZivatele
- Pfiznivé ndklady na topeni
- Vysoce t¢inné spalovani (90% )
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- Neutralni emise CO2
- Velmi nizké emise CO a prachu

ZAVEREM: CO NAS CEKA - JAK DAL

Kdyby nékdo védél, kam bude vyvoj sméfovat, mél tu spravnou ktistdlovou kouli, védél
jaké technologie v pfistich letech budou ty nejzdsadnéjsi, kam bude sméfovana energeticka
politika rtiznych zemi, byl by pro mnohé firmy tim nejdtleZzitéjsim ¢lovékem.

To je ovSem jen prani, realita je vSak prozaictéjsi.

Jiz 1éta fesi rlizné firmy

a) vyuziti tepla z biomasy pro spolecnou vyrobu tepla a el.energie (Stirlingtiv
motor)

b) vyuZziti zemédélské biomasy ve formé fezanky, piipadné pelet pro
spalovani v automatickych kotlich

c) vyuZiti slune¢niho zafeni pro ¢innost Stirlingova motoru

d) vyuziti palivovych ¢lanki

e) s vétsim ¢i mensim Gspéchem, mnohé Gspéchy jsou pouze laboratorni,
k vyuziti v praxi maji jesté daleko.

A naopak - existuje fada realizaci inovovanych ,starych” technologii - napt.

a) kachlova kamna s fizenym spalovanim

b) kuchytiské sporaky s integrovanym hotdkem na pelety
(mimochodem ani Stirlingiv motor sdm o sobé neni zddnou novinkou, byl
vynalezen v roce 1816, nicméné spojeni s kotlem na pelety predstavily fy
Hoval a KWB pfed nékolika lety, poslednim pokusem byla tato kombinace
z dilny rakouské fy Okofen)

Mnoha snaha o inovace nara#i i na nejasné sméry v energetické politice - priklady z CR -
,bezhlavd” a dnes z oficidlnich mist zatracovand podpora fotovoltaiky, prestoze pied par lety
byla prezentovana bezmala jako ,zachrana lidstva”, docasné podpory rtiznych druht vytapéni
(ptimotopy, plosné plynofikace) az po oficidlni doktrinu, podle niz jsou obnovitelnymi zdroji
uhli a jaderné palivo.

A tak nezbyvé, nez pracovat s jedinou jistotou

v v,

ENERGIE BUDOU UZ JEN DRAZSI

a snazit se prostfednictvim smysluplnych a ekonomicky Zivotaschopnych technologii o
maximalni Gspory a vyuziti soucasnych zndmych a dostupnych zdroji energie.

Ing. Ctirad Bryol
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FENOMENY KOZMICKEHO POCASIA

Pojem , kozmické pocasie” bol zavedeny v r. 1990, kedy sa vedci zacali intenzivnejsie
zaoberat postavenim Zeme v kozmickom priestore s dopadom na ludské aktivity. Pod
kozmickym pocasim rozumieme momentélny stav a zmeny pola fotonov, slne¢ného vetra i
kozmického Ziarenia v bezprostrednom okoli Zeme. V SirSom meradle sa termin pouziva aj pre
zmeny v medziplanetarnom ¢i medzihviezdnom priestore.

Nakol'ko planéta Zem sa nachddza v relativnej blizkosti Slnka, momentédlny stav
kozmického pocasia je podmieneny hlavne situaciou v slne¢nej atmosfére. Slnko - pomerne
hmotna hviezda hlavnej postupnosti s povrchovou teplotou asi 5500 °C, m4 v porovnani s
inymi hviezdami podobného typu mimoriadne nizku aktivitu. Pri¢inou je mohutny planetarny
systém.

Slne¢na aktivita je komplex dynamickych javov, ktoré sa v danom (a obmedzenom) case
a priestore vyskytuja na slne¢cnom povrchu alebo tesne pod nim. Prejavuje sa vo forme zmien
magnetického pol'a v atmosfére Slnka, s ¢im stivisia aj rozdielne mnozstva vyvrhovanych castic
do okolitého priestoru. Takmer vsSetka energia Slnka je vyZarovand vo forme
elektromagnetického Ziarenia, ktoré je nevyhnutné pre vsetky formy Zivota na Zemi.

Hmota zo Slnka neustale unika do okolitého priestoru vo forme slnecného vetra. Jeho
rychlost a hustota sa zvySuje pri ndhlych erupcidch. Samotna slnecnd cinnost - obdobie
solarneho minima a maxima sa meni v zhruba jedenastro¢nom cykle (tzv. slne¢ny cyklus). .
Dizka tohto cyklu v3ak nie je fixna, moZe sa menit od 8 do 15 rokov. V tomto obdobi v sine¢nej

YV s

atmosfére pozorujeme najvacsi pocet javov, stvisiacich so slne¢nou aktivitou.
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Najviditelnejsim prejavom slnecnej aktivity sa slne¢né skvrny, vznikajice v dosledku
zmien magnetického pola. V ¢ase slne¢ného minima sa $kvrny na Slnku takmer nevyskytuja, v
maxime je ich zase velké mnozZstvo.

S aktivnymi oblastami na Slnku stvisia aj gigantické uvolnenia obrovského mnoZzstva
energie do okolia - erupcie. Vznikaja ako reakcia slne¢nej atmosféry na nahly a rychly proces
uvolnenia magnetickej energie. Casto byvaja tieto udalosti spojené aj s vyronmi koronélnej
hmoty (CME), pri ktorych dochddza k uvolneniu velkého mnozstva materidlu zo slnecnej
korény do okolitého priestoru.

Vyvrhnuta hmota sa ako plazma, pozostavajica hlavne z proténov a neutrénov, stava
zvySenym tokom slneéného vetra. V medziplanetdrnom priestore pokracuje ako
medziplanetdrna rdzovd vlna. Tento prad nabitych castic je zlozeny vadsinou z
vysokoenergetickych elektréonov a proténov (~ 500 keV), ktoré unikaji slnecnej gravitacii
rychlostami obvykle 300 - 700 km.s'l. Hustota castic slne¢ného vetra koliSe v blizkosti Zeme
bezne medzi 3 - 15 ¢astic v jednom kubickom centimetri. Pri slne¢nych erupciach sa ich rychlost
a hustota zvacsuja. Slne¢nym vetrom mozno vysvetlit mnoho javov, ako geomagnetické buarky,
polarne Ziare alebo chvosty komét, mieriace vzdy smerom od Slnka. V pripade opisu toku castic
pri inych hviezdach ako Slnko pouZzivame termin hviezdny vietor.

Objav slnecného vetra (E. Parker, 1958) dramaticky zmenil nds pohlad na bezprostredné okolie
Zeme a pomohol vysvetlit niektoré pozorované javy.
Vyvrhnutd hmota zo Slnka potrebuje 2 az 4 dni pri danej rychlosti na dosiahnutie nasej planéty.

Planétu Zem chrani pred touto vlnou zemskd magnetosféra, pri strete vsak dochddza
k jej naruSeniu. V miestach stretu slnecného vetra s magnetosférou Zeme vznika razové vlna,
tzv. “bow shock”. Slne¢ny vietor neustdle deformuje zemskt magnetosféru. Kolisanie hustoty a
rychlosti slne¢ného vetra méa za nasledok meniaci sa tlak na jej “néveternd” stranu a teda aj
zmenu jej tvaru. Magnetosféra castice zachytdva v tzv. van Allenovych radiacnych pasoch. V
polarnych oblastiach moézu pozdiz magnetickych silociar ¢astice preniknat az do vysokej
atmosféry a sposobovat polarnu ziaru. Vtedy hovorime o geomagnetickej barke.

Bezprostredné ohrozenie Zivota na povrchu Zeme vsak nehrozi.. Rozsiahle skody vsak
sposobuju slne¢né burky na satelitoch okolo Zeme. Nabité castice slne¢ného vetra znizuja
ucinnost solarnych panelov a nicia ich elektroniku. DokaZzu prerusit telefénne linky a televizne
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vysielanie. Vo vaznejsich pripadoch vyraduja z prevadzky elektrarne ¢&i elektrické rozvodné
siete. V tychto pripadoch byva ohrozené aj zdravie kozmonautov a nastavaju komplikécie s
technikou na obeZnej drahe. V ohrozeni st aj posddky a cestujuci v dopravnych lietadlach,
hlavne pri polarnych letoch.

Kozmické Ziarenie pridava tiez svoj podiel. Prad vysoko energetickych castic s velmi
malou vinovou dizkou vnika do zemskej atmosféry z kozmického priestoru. Patria sem jadra
vSetkych prvkov, elektrony a Ziarenie gama.

O primarnom kozmickom Zziareni hovorime pred jeho stretom so zemskou atmosférou v
priestore, kde sa castice pohybuji rychlostami blizkymi rychlosti svetla a maja vysoku
kinetickd energiu. Ziarenie je tvorené tplne ionizovanymi atémami. 90 %-ny podiel v fiom
maju jadra vodika (protény), priblizne 9 % tvoria jadra hélia a zostatok su tazsie jadra alebo
vysoko energetické volné elektrény. Ziarenie neprenikne do atmosféry hlbsie ako do vy$ok 12 -
15 km nad povrchom. Castice primarneho kozmického Ziarenia interaguju v atmosfére s
jadrami dusika a kyslika, nasledkom ¢oho vznikaju ¢astice sekundarneho kozmického Ziarenia.

Hustota toku kozmického Ziarenia je velmi nizka. Podstatnd ¢ast kozmického Ziarenia
prichadza z réznych galaktickych oblasti, jeho pévodcami st ¢asto supernovy a ich relikty.
Zdrojom najenergetickejsich castic st mimogalaktické oblasti. Pochadzaju z kvazarov a
aktivnych jadier galaxii. S velkou pravdepodobnostou st zdrojom kozmického Ziarenia aj
mimogalaktické gama zédblesky - vobec najenergetickejsie procesy pozorované vo vesmire.

V dobe, ked' na bezdrotovom spojeni, satelitnej komunikacii a po¢ita¢ovom riadeni stoji
prakticky celd ekonomika, je sledovanie a predpovedanie kozmického pocasia nanajvys
doélezitou a neodmyslitel nou sticastou vedeckého skiimania.

y

Negativne posobenie kozmického pocasia ma vazne ekonomické, hospodarske il'udské
dosledky. Jednym z prvych znamych pripadov je ochromenie telegrafného spojenia v USA v
maji 1921. Silna poldrna Ziara bola pozorovana azZ na 14. stupni zemepisnej sirky. V marci 1989
bola geomagnetickou barkou vyradend z prevadzky energetickd siet HydroQuebec. V Kanade
tak bez elektriny zostalo viac nez 7 miliénov I'udi. Na mori sa odchyl'ovali strelky kompasov
lodi a poldrnu Ziaru pozorovali aj v Stredomori. Poruchy v ionosfére rusili radiové a televizne
vysielanie a dokonca musela byt o jeden den skratend misia raketoplanu Discovery. V auguste
1989 sposobila burka vypadok na torontskej burze. Existuje d’alsie mnozstvo pripadov, ktoré
prispeli k technickym zlepseniam ochrany pred tymito vplyvmi.

Vyskum kozmického pocasia prebieha prevazne pomocou automatickych kozmickych
zariadeni. NajznamejSou je kozmickd sonda SOHO (Solar and Heliospheric Observatory). Je to
spolo¢ny projekt Eurdpskej vesmirnej agentary (ESA) a NASA. SOHO sa pomocou celého
spektra pristrojov na svojej palube zameriava hlavne na vyskum vonkajsieho okraja Slnka,
skiimanie slne¢ného vetra a helioseizmologicky vyskum podpovrchovych $truktar na Slnku.
Sacastou sondy je Sirokouhly spektrometricky koronograf LASCO (Large Angle and
Spectrometric Coronograph), uréeny na vyskum slne¢nej korény.
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Sonda TRACE (Transition Region And Coronal Explorer) skima trojrozmerné
usporiadanie magnetickych poli v atmosfére Slnka, slne¢nt korénu a riedku vrstvu pod nou.
Hlavnym ciel om je objasnit vztahy medzi magnetickym pol'om a zahrievanim korény.

Na obeznej drahe Slnka sa nachadza aj dvojica kozmickych observatérii STEREO (Solar
Terrestrial Relations Observatory). Ich cielom je Studovat slne¢né javy, najméd vyrony
koronélnej hmoty a pochopit mechanizmus ich vzniku.

Sonda SDO (Solar Dynamics Observatory) skiima sacasne vo viacerych oblastiach
spektra dynamiku magnetického pol'a Slnka a jeho prepojenie na slne¢ny vietor a CME

Kozmické Ziarenie sa detekuje pomocou rozsiahlych pozemskych detektorov, vyskovych
balénov, druZic na obeZnej drahe Zeme a sond v medziplanetarnom priestore.

Mgr. Stanislav Kaniansky
Hvezdaren Banské Bystrica
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MOZNOSTI POZOROVANI PROJEVU SLUNECNI
AKTIVITY NA HVEZDARNE VALASSKE
MEZIRICI

Moderni technika pfindsi nové moznosti a vyzvy i v ramci tradi¢nich odbornych
programu jako je pozorovani Slunce. Pomoci pozorovani Slunce moderni technikou chceme
pfitahnout nové zdjemce o tuto problematiku z fad studentd. Dat jim moZnost se s technikou
seznamit, vyuzivat ji a naucit se tak metodam védecké prace, které budou moci dale ve svém
studiu vyuZzit.

Pozorovani Slunce patii ke stéZejnim dlouhodobym odbornym programiim na
vyuziti ne zcela béznych pfistroji a vybaveni k popularizaci astronomie, astrofyziky a
pozorovani Slunce mezi sttedoskolskymi studenty.

Hvézdéarna je vybavena fadou funkénich pfistroji, které slouzi celd desetileti, a je tak
schopna zdjemctm pribliZit nejen moderni, ale i historicky pohled na problematiku
systematického pozorovani Slunce.

FOTOSFERA

je vrstva atmosféry Slunce, kterou pozorujeme ve viditelném svétle, nebo jeho vybranych
Sirokopasmovych c¢astech.

Pfehledové snimky

Z dlouhodobych programiit hvézdarny stale probihd potizovani piehledovych snimki
fotosféry (celého disku) pomoci dalekohledu o priméru 130 mm (f = 1930). Ten, ve spojeni
s afokdlnim projekénim ndstavcem, zajiStuje obraz Slunce o primeéru kolem 7 cm, ktery se
fotografuje klasickym zptsobem na plan-film o rozmérech 9x13 cm. Prvni fotografie
srovnatelnymi pfistroji byly na hvézdarné potizeny v roce 1957. Zatizeni je plné funkéni a je na
ném mozné demonstrovat metodiku klasickych fotografickych pozorovéani slune¢ni fotostéry.
Hvézdéarna je vybavena fotokomorou, kterd umoznuje negativy vyvolat a pofidit pozitivni
snimky. K dispozici je archiv snimki (desek a filmi) porizenych timto pristrojem obsahujici
pres 11 000 zabérh. Studenti si tedy mohou vyzkousSet jak metodiku pozorovani a vyvoldvani,
tak pfipadné praci s rozsdhlym historickym archivem.

Detaily slunecnich skvrn

Od roku 1979 se na klasicky kinofilm fotografuji také detaily slune¢nich skvrn
prostfednictvim dalekohledu o primeéru 20 cm. Ten je rovnéZ vybaven projekénim nastavcem,
ktery zajistuje zorné pole kolem 5’, coZ umoznuje detailni sledovani déni v aktivnich oblastech
fotosféry.
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Detaily skvrn pomoci CCD

Vramci projektu Se sluncem spolecné bychom radi zacali fotografovat detaily ve
slune¢ni fotosféfe pomoci CCD techniky. Ktomuto ucelu byl zakoupen Hersheltiv
helioskopicky ndstavec, ktery ndm umozni efektivni a bezpecné potizovani jak prehledovych
tak detailnich snimki fotosféry pomoci CCD kamer (rovnéz zakoupenych z projektu Se
Sluncem spolec¢né).

CHROMOSFERA

je (ve srovndni s fotosférou) vyssi vrstvou atmosféry Slunce, a lze ji pozorovat jen
pomoci specialnich dalekohled® s H-alfa filtrem.

Protuberanc¢ni koronograf

Protuberanc¢ni koronograf s objektivem o priméru 150 mm (f = 1950 mm) vybaveny
Solcovym H-alfa filtrem (656,3 nm, polositkou 0,5 nm) a termostatem byl na hvézdarné
instalovan v roce 1970. Umoznuje klasické fotografovani (kinofilm) pfehledovych a detailnich
snimkt protuberanci na slune¢nim okraji. Tento dalekohled by mél byt v rdmci projektu Se

Sluncem spole¢né rekonstruovan, aby bylo mozné jej vyuZivat k detailnimu pozorovani
protuberanci ve spojeni s CCD technikou.

Detailni snimky chromosféry na disku

Od roku 2001 je na hvézdarné instalovan také chromostéricky dalekohled s objektivem o
praméru 135 mm (f = 2350 mm) a efektivnim ohniskem optického systému 5 170 mm. Je
vybaven H-alfa filtrem DayStar 0,7 A. Dalekohled je upraven pro elektronické snimani
digitalné/analogovymi CCD videokamerami Oscar a nyni digitalnimi CCD kamerami. Od roku
2009 s jeho pomoci probihd letni patrolni pozorovani detailti v chromostéte, aktivnich oblasti a
erupéni aktivity. Toto program jiZ v soucasnosti na hvézdarné provadéji zajemci z fad studentd.
Systém vyuzivajici modernich CCD kamer umoziuje diky dynamickému rozsahu 12 bitt
(oproti 8 bitim Oscaru) i zdznam protuberanci na okrajich Slune¢niho disku. Kvalita zabért
protuberanci (predevsim odstup signdlu) vSak neni srovnatelnd s koronografem, nebot pfi
pozorovani okrajovych ¢asti disku vznikaji v dalekohledu neodstranitelné reflexy.

Pfehledové snimky chromosféry

Od roku 2010, kdy hvézdéarna pfi realizaci projektu Vystavou ke spolupréci a poznéni
zakoupila chromosféricky dalekohledu LUNT, experimentujeme rovnéZz s celkovymi
prehledovymi snimky chromosféry. Do pozorovaciho programu jsme tuto metodu snimdni
pomoci CCD kamery zatadili v roce 2012. Ukézalo se v8ak, Ze pouZivany dalekohled neni pro
dany tcel vhodny. Pro odborna pozorovani je potieba blokacni filtr s vétsim primeérem, ktery
by mél slouZzit k prehledovému CCD pozorovani chromosféry.
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v s N

SLUNCE V CARE VAPNIKU

V ¢arach vapniku CaK (modrofialova cast spektra) jsou vidét slune¢ni skvrny ve
fotosfére, dale aktivni oblasti a granuldarni a supergranuldrni struktura slune¢niho povrchu.
Obraz ve véapniku se velmi podoba tzv. magnetogramu, tedy vypovida o rozlozeni
magnetickych poli na povrchu.

Vzimé 2012/2013 jsme potidili dvojici dalekohleddi, které budou urceny
k pfehledovému a detailnimu sledovani Slune¢niho disku v ¢ardch véapniku (CaK). Pro
pfehledové snimky mame k dispozici dalekohled LUNT s obdobnymi parametry jako pro ¢aru
H-alfa. Pro detailni snimky byl zakoupen véapnikovy etalon, ktery je mozné pouzit
s dalekohledy o priméru az do 120 mm. Findlni parametry pfistroje jesté nebyly urceny,
v soucasnosti testujeme refraktor 110/1100.

ZPRACOVANIi OBRAZU

Kromé samotnych pozorovani rdznou technikou a metodami se studenti v ramci
pfipravovanych programt a praktik budou moci seznamit s problematikou digitalntho snimani
a zpracovani obrazu, které mohou uplatnit i vjinych oborech, nejen v pozorovani Slunce a

astronomii.

Jifi Srba

vvvvv
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PERSPEKTIVY ROZVOJE SPOLUPRACE V RAMCI
PROJEKTU SE SLUNCEM SPOLECNE A JEHO
VYUZITI VE VZDELAVANI

Dobfe ptipravené a realizované projekty by mély vzdy danou vybranou oblast ptisobeni
subjektu ¢i cilovych skupin posunout na novou, vyssi (kvalitativné ¢i kvantitativné) aroveri.
Véfime, Ze spolecné projekty zamérené na rozvoj a prohlubovani preshrani¢ni spoluprace mezi

VVVVV

pfiprava a realizace probiha na zdkladé vyhodnoceni dlouhodobych a strategickych potieb a

postupné se snazi fesit spolupréci v jednotlivych oblastech vzdélavaci, populariza¢ni i odborné
¢innosti s velkym akcentem na mladez.

VVVVV

které se dlouhodobé a systematicky vénuji pozorovani Slunce, resp. projevi jeho aktivity. Jako
jedni z mala v poslednich letech komplexné pfechdzime na nové metody pozorovani s novym
pristrojovym vybavenim na bazi digitalni techniky. Tyto odborné pozorovatelské aktivity také
hojné vyuzivame pro rozvoj vzdélavacich aktivit, uréenych pfedevsim mladym lidem. Proces
prechodu na nové digitalni systémy pozorovani by mél byt z velké ¢asti dovrSen realizaci
projektu Se Sluncem spolecné. Tento mikroprojekt je spolufinancovan Evropskou unii,
z prosttedkii fondu mikroprojektt spravovaného Regionem Bilé Karpaty.

Diky realizaci projektu vznikne v odborném pracovisti preshrani¢ni Vzdélavaci
a vyukové centrum (VVC) pro pozorovani Slunce a praktické vyuziti digitalni techniky. Diky
tomu bude mozné provadét vzdélavaci akce pro mensi skupinky Zakt a studentti, pracovniky
hvézdaren, pedagogy a dalsi zdjemce a rozvijet tak preshrani¢ni spolupraci na zcela nové
arovni.

Po dokonéeni technické ¢asti projektu bude ve VVC k dispozici technika pro pozorovani
projevit slunecni aktivity ve fotosféfe (v kontinuu a v ¢are vapniku), v chromosféte (spektralni
¢ara vodiku H-alfa) a v koréné (protuberance). Pro tato pozorovani budou k dispozici CCD
kamery, a také dostatec¢né kapacity pro ukladani digitalnich dat.

Nejdulezitéjsi ¢asti projektu je nékolik vzdélavacich akci, které jsou primarné urceny
zakam poslednich ro¢niki zdkladnich skol, studenttim stfednich skol, pfipadné studentiim skol
vysokych z obou zemi. Samoziejmé je zde prostor také pro dalsi zajemce. Vzdélavaci ¢innost je
soustfedéna celkem do tfech workshopt, které jsou v maximdlni mozné mife zaméfeny na
praktickou strdnku pofizovani a zpracovani digitalnich dat a na teoretické zaklady slunec¢ni

tyziky.

Bezpochyby zajimavou pfileZitosti pro vSechny zajemce je preshrani¢ni fotograficka
soutéZz zaméfena na Slunce jako astrofyzikalni objekt zdjmu, stejné jako na fenomén nezbytny
pro zivot naseho druhu ¢i objektu kultury.
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Veskeré informace o tomto sméru rozvoje preshrani¢ni spolupréce i o aktivitich a moZnostech,
véetné nejdalezitéjsich informaci k pozorovani Slunce, najdete na vytvorené preshrani¢ni

komunikacni platformé, webovych strankach. Jsou dostupné na www.pozorovanislunce.eu
nebo www.pozorovanieslnka.eu.

Ing. Libor LenzZa
reditel Hvézdéarny Valasské Mezifici, p. o.
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